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  مقدمه  الف)

ها و  افراد امري مشهود است. گسترش کسب و کارهایی مثل فروشگاهروزانه    ی وتر در زندگ ی کامپ  روند رو به رشد استفاده از

هاي کامپیوتري را ملموس هاي آنلاین، تغییر تدریجی کسب و کارهاي سنتی به کسب و کارهاي مبتنی بر بستر شبکه تاکسی

دهد  ح جهان را میهاي سریع حوزه کامپیوتر و هوش مصنوعی خبر از تحولات عمده در این حوزه در سطنموده است. پیشرفت

ي هاي مرتبط با علوم کامپیوتر است. در خلال چند دههالتحصیلان رشتهانداز روشنی براي فعالان و فارغکه نویدبخش چشم

پردازد، بلکه در به مطالعه کامپیوتر نمی توان گفت علم کامپیوتر  اخیر تعاریف متعددي براي علوم کامپیوتر داده شده است، می

هاي  . از جمله زیرحوزه 1دانش  رد اینبه صورت کارا و کارب  ریزيرت است از حل مسائل توسط یک دستگاه قابل برنامهحالت کلی عبا

می کامپیوتر  علوم  در  نظریهمطرح  مانند  مواردي  الگوریتمتوان  و  ساختارها  داده  محاسبات،  متدولوژيي  و  زبانها  هاي  ها، 

  : 3تر هستندهاي تخصصیرا برشمرد که هر یک خود شامل دسته  2نویسی و هوش مصنوعی برنامه

نظریه مدار    ي پیچیدگی محاسباتی، زبانهاي رسمی، محاسبات کوانتومی،  نظریه   ، شامل نظریه اتوماتا، ي محاسبات نظریه  .١

  منطقی، اتوماتاي سلولی و ...

سازي ترکیبیاتی، هندسه ها، ساختارهاي داده، بهینهگوریتمها، طراحی الآنالیز الگوریتمشامل  ،  هاداده ساختارها و الگوریتم  .٢

 هاي تصادفیمحاسباتی و الگوریتم 

 یابی صوري و ...نویسی، طراحی کامپایلر، درستیشامل زبانهاي برنامه،  هاي صورينویسی و روشي زبانهاي برنامه نظریه  .٣

ریزي و زمانبندي، پردازش  هاي عصبی، برنامه ین، شبکه ، بینایی ماشآماري، شامل نظریه یادگیري  و علم داده هوش مصنوعی .۴

 نظریه بازي، محاسبات تکاملی، شناسایی الگو، هوش جمعی و ...  زبان طبیعی،

 کاوي ها و داده داده   پایگاه .۵

 سازي داده و ... پردازش صوت، پردازش تصویر، فشرده   شامل آنالیز فوریه،،  پردازش صوت و تصویر .۶

 نورو انفورماتیک    شامل، آنالیز عددي، فیزیک محاسباتی، بیوانفورماتیک، انفورماتیک پزشکی،   یعلم محاسبات  .٧

  ي کدگذاري و ...، شامل نظریهي کدگذاري و اطلاعات نظریه  .٨

 امنیت و رمزنگاري  .٩

 هاي توزیع شده پردازش موازي و سیستم  .١٠

 واقعیت مجازي و ...  یانمایی، ، شامل گرافیک دو بعدي کامپیوتري، پوسازي گرافیک کامپیوتري و بصري  .١١

 تعامل انسان و کامپیوتر  .١٢

 افزار مهندسی نرم  .١٣

 هاي عامل و ... شامل محاسبات فراگیر، سیستم   ، معماري کامپیوتر  .١۴

 هاي کامپیوتري شبکه  .١۵

  

رعایت  زیر  نکات    هاي مختلف علوم کامپیوترمبانی لازمه براي حوزه   ضمن لحاظ کردن  رشته علوم کامپیوتر    ي درسیدر برنامه

هاي فوق براي راهنمایی دانشجویان در انتخاب دروس اختیاري پیشنهاد  هاي دانشی مرتبط با برخی از زیرحوزه) خوشه1  : انددهش

هاي  رشته در تکمیلی تحصیلات  هاي دوره   در تحصیل ادامه توانایی  مناسب،  اختیاري دروس انتخاب  با ) دانشجویان2اند و شده

  .4باشند داشته را مرتبط

 
 

1 Luk, Robert W. P. (2020). Insights in How Computer Science can be a Science. Science and 
Philosophy 8 (2):17-46 
2 "Computer Science as a Profession". Computing Sciences Accreditation Board. May 28, 1997. 
3 Computer science - Wikipedia 

هاي علوم کامپیوتر، ریاضیات و کاربردها و آمار و  براي رشته 1401تا   1399هاي درسی مصوب وزارت در سالهاي در تدوین این برنامه درسی، برنامه ٤

مورد ملاحظه قرار  خارجی و  (منجمله صنعتی شریف، تهران و امیرکبیر) داخلی  چند دانشگاه و  وزارت علوم همچنین برنامه درسی مهندسی کامپیوتر 

  اند. گرفته



 

    فاهداو  فی تعر ، یب) مشخصات کل

بکار بستن دانش  توانایی    هاي نظري علوم کامپیوتر،آشنایی با بنیانهدف این برنامه تربیت کارشناسانی است که علاوه بر      

با انتخاب  علوم کامپیوتر  برنامه ریزي درسی به شکلی است که دانشجویان رشته    خود در مسائل دنیاي واقعی را نیز داشته باشند.

هاي متنوع علوم کامپیوتر و  گرایشدروس اختیاري مناسب در سال هاي بالاتر توانایی ادامه تحصیل در دوره هاي تکمیلی در  

ی که در این برنامه مد نظر قرار گرفته اند عبارتند  اي مرتبط را خواهند داشت. برخی از نکاتسایر رشته هاي بینا رشتهعلوم داده و  

  از:

   در   و کامپیوتر مرتبط با رشته را    آمار  اصلی ریاضی،دروس  همه دانشجویان  که    اي  برنامه به گونه  یساختار کلتدوین

   یآموزش  هاي گروه  اریدر اخت«دروس اختیاري»    تحت عنوان  یاز دروس تخصص  یبگذرانند.  برخدروس پایه و تخصصی  

دانشجویان   يکاربرد  ای   ينظر  شوند و دانش   ارائه  توانمندي اعضاي هیات علمی،    به  توجه  با   تا    گرفته است  انیو دانشجو

 شود.   تیتقواشتغال  ا ی لیبه ادامه تحصعلاقه مند 

  بیت نیروي موثر در بازار کار حوزه تحلیل داده، هوشمندسازي، تحقیق و توسعهترآموزش و 

  بستري مناسب براي آینده شغلی بهتر دانش آموختگان.تامین 

  در کشور.   هاي علوم ریاضی دانشکدهتوجه به توانایی ها و علایق متفاوت دانشجویان و پتانسیل موجود در 

 از رشته هاي علوم ریاضی  برخی  و یا در  علوم کامپیوتر  ي  ایجاد شرایط مناسب براي ادامه تحصیل دانشجویان در رشته

 شته اي.و بین ر

  .ایجاد دروس اختیاري متنوع و هدفمند براي افزایش توانایی هاي علمی و مهارتی دانشجویان 

   .امکان تعریف و ارائه دروس جدید، مطابق معیارهاي روز بین المللی در زمینه هاي جدید کاربردي و نظري 

  ایی به کارگیري ریاضیات محاسباتی. و توانلازمه   ریاضیمفاهیم ایجاد بستري مناسب براي آشنایی دانشجویان با 

  ها مفاهیم مورد نیاز آماري براي تجزیه و تحلیل دادهایجاد بستري مناسب براي آشنایی دانشجویان با 

  نویسیبرنامهایجاد بستري مناسب براي توانمندسازي دانشجویان براي   

 سب و کار افزایش هوش اجتماعی دانشجویان با دروس حوزه اقتصاد و ک 

 

   تیضرورت و اهم پ) 

ي قرن حاضر است»، جایگاه حوزه هوش مصنوعی به عنوان یکی از  با عنوان «هوش مصنوعی الکتریسیته   5نقل قول اندرو اینگ 

ت رضرو  ، ي هوش مصنوعیسرآمدي در حوزهدر جهت    بر همین اساس و .  کندهاي علوم کامپیوتر را مشخص میزیر مجموعه 

واضح و مبرهن که در این برنامه درسی مدنظر است،    ها دادههوش مصنوعی و تحلیل  علوم کامپیوتر با نگرش  نمودن دوره    ریدا

  است.

 
 

5 Andrew Ng 



 

  

  ت) تعداد و نوع واحدهاي درسی  

واحد درسی است. دانشجو پس از گذراندن این تعداد واحد به    140تا    135کامپیوتر شامل حداقل    ه کارشناسی علومبرنامه دور

فهرست و سرفصل دروس از آدرس شایان ذکر است که    فارغ التحصیل کارشناسی علوم کامپیوتر خواهد شد.  1شرح جدول  

um.gitbook.io/curr-https://cs   است.  دسترسیقابل نیز  

 توزیع واحدهاي درسی  -)1جدول (

  آموختگان ث) مهارت، توانمندي و شایستگی دانش 

کشور    هاي  امکانات دانشگاه  توجه بهو با     ایمعتبر دن  هاي  دانشگاهعلوم کامپیوتر    هاي  گروه  ی به روزدرس  يبرنامه با توجه به برنامه ها  نیا   

و همچنین مباحث    آمار  و  اتیاضیرسه زمینه کامپیوتر،  در    انی دانشجو  يبر توانمندساز   مهبرنا  این  شده است. در   نیتدو  بومی  طیو شرا

ها به عنوان خارج رشته، امکان اخذ درس مبتنی بر علاقمندي  . به علاوه با امکان انتخاب دروسی از سایر رشتهشده استکارآفرینی تاکید  

 ها نیز فراهم است.از سایر رشته دانشجو  

 دانشی هايخوشه ج) 

ت دانشجویان در اخذ یبه منظور هدامجموع واحدهاي دروس مذکور در جدول قبل بیشتر از سقف تعداد واحدهاي دوره است.  

شود دانشجویان دروس اختیاري خود را مبتنی بر اند. توصیه میهاي دانشی معرفی شدهاي از خوشه هدفمند دروس، مجموعه 

در انتهاي همین فایل آمده است. بخشی از  مرتبط با هر خوشه  ي خود اخذ نمایند. برنامه هشت ترمی  هاي مورد علاقهخوشه 

 توانند در قالب دروس اختیاري اخذ شوند.هستند، سایر موارد می  یا الزامی تخصصی ن دروس پایهدروس هر خوشه به عنوا

  هاي دانشی کارشناسی علوم کامپیوتر به ترتیب الفبایی خوشه

ها، نظریه محاسبه و  الگوریتم 

  روشهاي صوري 

محاسبات علمی و پردازش    بیوانفورماتیک 

  موازي 

  رایانش امن 

  ها الگوریتمطراحی و تحلیل  

  مبانی ترکیبیات 

  سازي گسسته بهینه

  مبانی نظریه محاسبه 

  نظریه محاسبه 

  هاي تصادفی الگوریتم

  نظریه زبانها و ماشینها 

    هندسه محاسباتی

  منطق براي علوم کامپیوتر 

  نویسی معناشناسی عملیاتی برنامه

  ها پایگاه داده

  مقدماتییادگیري ماشین 

  کاوي مقدماتیداده

  نظریه گراف و کابردهاي آن 

  هاي اجتماعی  شبکه

شناسی سلولی و  زیست

  مولکولی 

  مبانی بیوانفورماتیک 

  آشنایی با یادگیري عمیق 

  محاسبات علمی مقدماتی 

  مبانی محاسبات علمی 

  جبر خطی 

  مبانی آنالیز عددي

  مبانی پردازش ابري  

  هاي عامل اصول سیستم

  اي چندهستهرایانش 

  ها آشنایی با کلان داده

    هاي موازي (ارشد)الگوریتم

  زیرساختهاي پردازشی داده (ارشد) 

  مبانی جبر 

  هاي کامپیوتريشبکه

  رمزنگاري 

  نظریه مقدماتی کدگذاري 

  نویسی امن برنامه

  ی اطلاعات مقدمات  هی نظر

  امنیت داده و شبکه 

  پردازش ابري مبانی 

  مبانی امنیت اطلاعات 

تعداد کل 

 هاواحد
 نوع درس نحوه اخذ درس

 عمومی  طبق مصوبات وزارت عتف  22

  پایه ) 2اجباري (جدول شماره  22

 الزامی تخصصی  ) 3جدول  -الزامی (دروس هسته علوم کامپیوتر 68

  اختیاري ) 4اختیار دانشجو ( انتخاب از دروس جدول شمارهدر    23-28

 جمع  140-135



 

   ها يباز ه ینظر آشنایی با  

    یادگیري ماشین   هاعلم داده   فناوري اطلاعات 

  ها پایگاه داده

   تجارت الکترونیکی

  هاي کامپیوتريشبکه

    نویسی وب برنامه

    نویسی موبایلبرنامه

    افزاراصول طراحی نرم

  هاي فناوري اطلاعات مدیریت پروژه

  فناوري اطلاعات 

 مبانی پردازش ابري 

  ها تحلیل آماري داده

    ماشین مقدماتییادگیري 

  کاوي مقدماتیداده

  آشنایی با یادگیري عمیق 

  هاي آماريروش

  1رگرسیون 

  آمار محاسباتی 

  2آمار و احتمال 

  ي کاربرد یزمان   يهايرس

  

  غیرخطی سازي بهینه

    یادگیري ماشین مقدماتی

  کاوي مقدماتیادهد

  ها آنالیز فوریه و موجک

  هاسیگنالها و سیستم

  یادگیري عمیق آشنایی با  

    هاي عصبیشبکه

  1رگرسیون 

  شناسایی آماري الگو 

  

 

  توضیحات: 

  ها به منظور راهنمایی دانشجویان ارائه شده و اجباري در اخذ دروس بر اساس آنها وجود ندارد. این خوشه 

 ها و دروس ارشد بایستی رعایت شود.سقف مجاز انتخاب درس از سایر رشته 

   شوند. ها به صورت منظم توسط دانشکده ارائه نمیخوشه لزوما تمامی دروس  

   



 

 

 

 فصل دوم 

 جدول عناوین و مشخصات دروس 



 ٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

      
   



 ٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس پایه   - )2جدول (

 

 تعداد واحد  عنوان درس  ردیف 

 نوع واحد 

 پیشنیاز / همنیاز

 نظري
عملی(آز نرم  

 افزار) 

    4 1ریاضی عمومی  1

 1ریاضی عمومی    4 2ریاضی عمومی  2

 2نیاز با ریاضی عمومی هم   3 معادلات دیفرانسیل  3

    3 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه 4

5 
  تحلیل و آماري افزارهاينرم

 هاداده
1    

   1 1کارگاه کامپیوتر  6
همزمان با درس مبانی کامپیوتر و  

 سازي برنامه

    3   مبانی علوم ریاضی 7

    3 1آمار و احتمال  8

    22 جمع  

                      
 اخذ همه دروس این جدول اجباري است.           

   



 ١٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 . تخصصی-عنوان و مشخصات کلی دروس الزامی- )3جدول (

      

رد 

 یف
 تعداد واحد  عنوان درس 

 تعداد ساعات نوع واحد 

 پیشنیاز / همنیاز

 عملی نظري عملی نظري

 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه     3 نویسی پیشرفته برنامه .١

 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه     3 نویسی پایتون برنامه .٢

 نویسی پیشرفته برنامه     3 ها ها و الگوریتمساختمان داده .٣

 ها ها و الگوریتمساختمان داده     3 ها طراحی و تحلیل الگوریتم .٤

 نویسی پیشرفته همزمان با برنامه     1 2کارگاه کامپیوتر  .٥

 ها ها و الگوریتمساختمان داده     3 ها  پایگاه داده .٦

 سازي برنامهمبانی کامپیوتر و      3 هاي کامپیوتري اصول سیستم .٧

 مبانی علوم ریاضی      3 مبانی ترکیبیات  .٨

 مبانی علوم ریاضی      3 ها مبانی منطق و نظریه مجموعه .٩

 مبانی محاسبات علمی      3 تحقیق در عملیات  . ١٠

 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه     3 مبانی نظریه محاسبه  . ١١

 مبانی علوم ریاضی      3 جبر خطی  . ١٢

 تحقیق در عملیات      3 سازي غیرخطی بهینه . ١٣

 2ریاضی عمومی      3 مبانی محاسبات علمی  . ١٤

 مبانی آنالیز ریاضی  . ١٥
3 

   
ریاضی   - مبانی علوم ریاضی  

 1عمومی 

    3 کاوي مقدماتیداده . ١٦
سري    - یادگیري ماشین مقدماتی 

 هاي زمانی کاربردي 

 1 ریاضی عمومی      3 مدلسازي ریاضی  . ١٧

 1آمار و احتمال      3 ها تحلیل آماري داده . ١٨

   3  یادگیري ماشین مقدماتی . ١٩
مبانی   - ها تحلیل آماري داده 

 محاسبات علمی 

 1آمار و احتمال     3  سري هاي زمانی کاربردي  . ٢٠

 ها ها و الگوریتمساختمان داده   3  هوش مصنوعی  . ٢١

٢٢ . 
طراحی و توسعه کسب و  

  کارهاي نوپا 
2  

   

     2  مبانی اقتصاد دیجیتال  . ٢٣

  واحد درسی  75گذراندن حداقل    3  کارآموزي  . ٢٤

      68 جمع واحد ها 

 

  واحد).   ۶٨گذراندن ھمھ دروس این جدول الزامی است (  



 ١١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  عنوان و مشخصات کلی دروس اختیاری  –) ۴جدول (       
 

ردي 

 ف
 عنوان درس 

تعداد  

 واحد 

 تعداد ساعات نوع واحد 

 پیش نیاز / هم نیاز

 عملی نظري عملی نظري

 مبانی نظریه محاسبه      3 نظریه محاسبه  .١

 ها طراحی و تحلیل الگوریتم     3 سازي گسسته بهینه .٢

 مبانی علوم ریاضی      3 منطق براي علوم کامپیوتر  .٣

 مبانی محاسبات علمی مبانی جبر،      3 نظریه مقدماتی کدگذاري  .٤

 مبانی جبر      3 رمزنگاري   .٥

 ساختمان داده و الکوریتم ها      3 نویسی امن برنامه .٦

٧. 
معناشناسی عملیاتی  

 نویسی برنامه
3    

 منطق براي علوم کامپیوتر  

 1آمار و احتمال      3 ها آشنایی با نظریه بازي .٨

٩. 
 هاي تصادفی الگوریتم 

3    
ها،  مبانی  الگوریتمطراحی و تحلیل   

 احتمال 

 ها طراحی و تحلیل الگوریتم     3 هندسه محاسباتی . ١٠

  1آمار و احتمال     3  آمار محاسباتی  . ١١

١٢ . 
  1رگرسیون 

3   
مبانی محاسبات   –  1آمار و احتمال  

  علمی

 نویسی پیشرفته برنامه      3 هوش محاسباتی  . ١٣

 کاوي مقدماتیداده     3 هوش تجاري مقدماتی  . ١۴

 هاپایگاه داده     3 ها آشنایی با کلان داده . ١۵

 یادگیري ماشین مقدماتی     3 آشنایی با یادگیري عمیق  . ١۶

١٧ . 
هاي فناوري  مدیریت پروژه

 اطلاعات 
2    

  

      2 تجارت الکترونیکی . ١٨

 مبانی علوم ریاضی      3 ریاضیات فازي  . ١٩

 سازي خطی بهینه     3 نظریه گراف و کاربردها   . ٢٠

 مبانی ترکیبیات      3 مبانی جبر  . ٢١

 نویسی پیشرفته برنامه     3 پردازش تصویر مقدماتی  . ٢٢

 نویسی پیشرفته برنامه     3 نویسی موبایل برنامه . ٢٣

 نویسی پیشرفته برنامه     3 نویسی وب برنامه . ٢۴

 هاي عامل اصول سیستم     3 هاي کامپیوتريشبکه . ٢۵

 1آمار و احتمال      3 سازي کامپیوتري شبیه . ٢۶

 ها ها و الگوریتمساختمان داده     3 نویسی هاي برنامهزبان . ٢٧

 ها ها و الگوریتمساختمان داده     3 گرافیک کامپیوتري  . ٢٨

 مبانی ترکیبیات      3 هاي اجتماعی شبکه . ٢٩

 هاي کامپیوتري اصول سیستم     3 هاي عامل  اصول سیستم . ٣٠

 هاها و الگوریتمساختمان داده     3 اصول طراحی نرم افزار  . ٣١

 مبانی نظریه محاسبه      3  کامپایلر . ٣٢

 1هم نیاز: ریاضی عمومی     1  آزمایشگاه ریاضی  . ٣٣

      3 1مباحثی در علوم کامپیوتر  . ٣۴



 ١٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

            

) حداکثر ١تواند شامل:  واحد باید اخذ شود، کھ علاوه بر دروس جدول فوق می  ٢٨تا     ٢٣از جدول دروس اختیاری  بین  
واحد از دروس سایر رشتھ   ۶) حداکثر  ٢ھای ارشد علوم کامپیوتر و  واحد) از دروس دوره  ۶درس ارشد (با سقف    ٢

  باشد. ھا (خارج رشتھ)
   

     3  2کامپیوتر مباحثی در علوم  . ٣۵

 زیست شناسی سلولی و مولکولی      3 مبانی بیوانفورماتیک  . ٣۶

 واحد  75گذراندن      3 پروژه کارشناسی . ٣٧

  مبانی محاسبات علمی     3  جبر خطی  . ٣٨



 ١٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

  
  

  

 »دروس  پایھ« 



 ١٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ها   رشته  سایر  و  مهندسی  فیزیک،  در  آنها  کاربرد  جهت  انتگرال  و  دیفرانسیل  حساب  با  دانشجویان  آشنائیهدف کلی: 

 ها براي حل مسائل کاربردي استفاده نماید.بتواند از مفاهیم حد، مشتق، انتگرال و سري دانشجو باید   اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

اعداد مختلط، تابع،    یقطب  شی اعداد مختلط، نما  یهندس  شینما  شه،یاعداد مختلط، جمع و ضرب و ر  ،یمختصات قطب  ،یمختصات دکارت

تابع معکوس و مشتق آن،    ،ي ریگمشتق   يمشتق، دستورها   ،یوستگیو حد چپ و راست، پ  تینهایمربوط به حد، ب  يا یحد و قضا  توابع،  جبر

و شتاب در   هایمشتق، منحن  یکیزیو ف  یمهندس  يکاربردها   لر،یبسط ت   ن،یانگیم  ه یرل، قض  هیو توابع معکوس آنها، قض  یمثلثات  مشتق توابع

  ل یفرانسیحساب د  یاساس  يایقضا  وسته،یو قطعه پ  وستهیانتگرال توابع پ  فیمعادلات، تعر  يهاشهیر  بیمشتق در تقر  کاربرد  ،یمختصات قطب

و گشتاور و مرکز ثقل و کار و .... (در   یبرآورد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحن  یبیتقر  يهاروش   ه،یو انتگرال، تابع اول

و جز به جز   ریمتغ  ضیمانند تعو  يریگانتگرال   يهاروش   ،یهذلولول  يهامشتق آنها، تابع و    یو تابع نمائ  تمیلگار  )،یو قطب  یمختصات دکارت

 خاص   يرهایمتغ  ضیتعو  یکسرها، برخ  هیو تجز

   

   :فهرست منابع پیشنهادي

o ) .مدرسه.  یاتی و نشر  یمترجم). تهران: مؤسسه آموزش  ،ي دیو انتگرال (ج. حم  لیفرانس ی). حساب د1395استوارت، ج 

o ی). تهران: انتشارات فاطم2  راستیو انتگرال (و  لیفرانسی). حساب د1396س. (  ،یشهشهان . 

o Stewart, J. (2016). Calculus (8th ed.). Cengage Learning. 

o Adams, R. A., & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course (9th ed.). Pearson . 

o Finney, T., Demana, F., Waits, B. K., Kennedy, D., & Rodgers, J. (2014). Calculus: Graphical, 
numerical, algebraic (4th ed.). Pearson . 

 
  

  ١ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Calculus I عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 4 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار  آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ١٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

     آشنایی با محاسبات توابع چند متغیره هدف کلی: 

دانشجو باید بتواندبا توابع چند متغیره کار کند و از مفاھیم حد، مشتق، انتگرال توابع چند متغیره برای حل مسائل   اهداف ویژه:

 کاربردی استفاده نماید.

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  ، ي معادلات پارامتر  مانده،یبا باق   لوریت  هیقض  ،یتوان  يمربوط به سر  يا یو قضا  يعدد  يدنباله، سر  یقطب  ينمودارها  ،یمختصات قطب  ستمیس

  ، ی کیزیو ف  یدوگانه و سه گانه و کاربرد آنها در مسائل هندس  يکامل، انتگرالها   لیفرانسید  ،یمشتق جزئ  يبرا   يریقائده زنج  ،یفضائ  مختصات

 ي و کرو  يا)، مختصات استوانه قی(بدون اثبات دق  ير یانتگرال گ  بیترت  ضیتعو

   :فهرست منابع پیشنهادي

o ) .مدرسه.  یاتی و نشر  یمترجم). تهران: مؤسسه آموزش  ،ي دیو انتگرال (ج. حم  لیفرانس ی). حساب د1395استوارت، ج 

o ی). تهران: انتشارات فاطم2  راستیو انتگرال (و  لیفرانسی). حساب د1396س. (  ،یشهشهان . 

o Stewart, J. (2016). Calculus (8th ed.). Cengage Learning. 

o Adams, R. A., & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course (9th ed.). Pearson . 

o Finney, T., Demana, F., Waits, B. K., Kennedy, D., & Rodgers, J. (2014). Calculus: Graphical, 
numerical, algebraic (4th ed.). Pearson . 

 

   

 ٢ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Calculus II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   1ریاضی عمومی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 4 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار     آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ١٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

  آشنایی با برخی معادلات دیفرانسیل معمولی و روشهاي حل آنهدف کلی: 

دانشجویان باید بتوانند این معادلات را بشناسند و با  قوانین طبیعت بر حسب معادلات دیفرانسیل بیان میشوند.  اهداف ویژه:

ھای مختلف آنھا را تجزیھ و تحلیل نمایند. تنھا بھ روشھای حل معادلات تمرکز نشود، بلکھ بحث مدلسازی بھ صورت  روش 
 پررنگ پوشش داده شود. 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

ساز. معادلات خطی  مفاهیم و تعاریف اولیه .معادلات جداپذیر و معادلات همگن، مدلسازي در علوم دیگر. معادلات کامل و عامل انتگرال 

مرتبه اول. معادلات غیرخطی مرتبه اول و حالات خاص آن، مدلسازي در علوم دیگر. معادلات مرتبه دوم و بالاتر، مدلسازي در علوم دیگر.  

اویلر و بررسی چند  -مرتبه دوم با ضرایب ثابت و متغیر. حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر خطی ناهمگن. حل معادله کوشی  حل معادلات

حالت خاص در حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر. حل معادلات دیفرانسیل به کمک سریها. معادله لژاندر. سري فروبنیوس. معادله بسل. تبدیل 

 دستگاه خطی از معادلات دیفرانسیل .  لاپلاس و کاربردهاي آن.

   :فهرست منابع پیشنهادي

 
o  ی). انتشارات فاطم9  شیرای (و  يمرز   یو مسائل مقدمات  یمقدمات  لیفرانسی). معادلات د1394زنگنه، ح. (مترجم). (  يظهور  

o Boyce, W. E., DiPrima, R. C., & Meade, D. B. (2017). Elementary Differential Equations and 
Boundary Value Problems (11th ed.). Wiley. 

o Goode, S., & Annin, S. A. (2016). Differential Equations and Linear Algebra by Stephen. Pearson. 
o Edwards, C. H., & Penney, D. E. (2008). Elementary Differential Equations (6th ed.). Pearson 

Education, Inc. 
o Zill, D. G. (2012). A First Course in Differential Equations with Modeling Applications (10th ed.). 

Brooks/Cole, Cengage Learning. 
 
 
 
 
  

 معادلات دیفرانسیل  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه   1ریاضی عمومی   نیاز: پیش دروس  

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ١٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ها و پیاده سازي آنها در زبان پایتون الگوریتم  آشنایی باهدف کلی: 

 است.   پایتون  نویسیبا زبان برنامه   تمیف الگوریحل مسأله و مهارت توص  يبرا  یتمیتفکر الگور  يریادگیدرس،    نیا  یهدف اصل  اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

ها،  مقدمه اي بر الگوریتم. متغیرها. ورودي خروجی. ساختارهاي کنترلی. ساختارهاي تکرار. دامنه متغیرها. توابع معمولی و بازگشتی. آرایه

. عملیات  Numpy  ،Scipyهاي معمول همچون  ، تاپل و دیکشنري. کتابخانه ، لیستاي در پایتون همچون رشتهاي پایه ساختارهاي داده 

. کار با فایلها، حوزه شناسایی متغیرها، کلاسها (به صورت مختصر)، اشکالزدایی  ufuncهاي نامپاي، مانند اندیس دهی و برش،  روي آرایه

 .  PyGame  وعملیات ریاضی نمادین  براي    SymPyهایی همچون  آشنایی با ، مستندسازي و کتابخانه   سازي،جستجو و مرتب  برنامه،

 اسب با محتوا و هدف: راهبردهاي تدریس و یادگیري متن

نویسی اختصاص یافته است، شایسته است در این درس پایه، تاکید اصلی بر از آنجا که در این برنامه درسی، چند درس به موضوع برنامه 

در  هاي متنوع و جالب و مشارکت دانشجویان  نویسی دانشجویان باشد. لحاظ کردن مثالها و تمرین تقویت مهارت حل مسأله و الگوریتم

تواند ترغیب کننده دانشجویان به فراگیري درس باشد. آشنایی دانشجویان با  هاي مختلف حل یک مسأله می مباحث درس و بیان روش 

  هاي متنوع دردسترس و انجام پروژه مثمرثمر خواهد بود.  نویسی و آموزش هاي برنامه هاي برگزاري مسابقات و چالش گاه وب

   :فهرست منابع پیشنهادي

o Matthes, E. (2019). Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to 
Programming. No Starch Press . 

o Downey, A. (2015). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (2nd ed.). Green Tea 
Press . 

o Wentworth, P., Elkner, J., Downey, A. B., & Meyers, C. (2011). How to Think Like a Computer 
Scientist: Learning with Python (3rd ed.). Open Book Project . 

o Campbell, J., Gries, P., Montojo, J., & Wilson, G. (2009). Practical Programming: An Introduction 
to Computer Science Using Python. The Pragmatic Bookshelf . 

o Zelle, J. M. (2004). Python Programming: An Introduction to Computer Science. Franklin, Beedle 
& Associates . 

o Gorelick, M., & Ozsvald, I. (2014). High-Performance Python. O’Reilly Media, Inc. 
o Lutz, M. (2013). Learning Python (5th ed.). O'Reilly Media . 
o Barry, P., & Griffiths, D. (2009). Head First Programming. O'Reilly Media . 
o Draper, B. (2020). Python Programming: A Complete Guide For Beginners To Master And Become 

An Expert . 

o Introduction To Computer Science And Programming In Python, MIT Open Courseware 
o Some other references: https://github.com/ambadidi/Python-Books 
  

 سازی مبانی کامپیوتر و برنامھ عنوان درس به فارسی: 

 Fundamentals of Computer عنوان درس به انگلیسی:
Programming 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ١٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 آشنایی با سخت افزارھا و نرم افزارھای کاربردی کامپیوترهدف کلی: 

گذرانده   دیورود به دوره با ياست که در ابتدا  وتری کامپ یعموم يکاربر  يلازم برا  يهادانش و مهارت  يدرس ارائه  نیهدف ا اهداف ویژه:

  يو نحوه   متداول  يافزارها عامل و نرم  ستمیافزار، سشامل شناخت سخت   وتریدر کار با کامپ  یعموم  يها درس مهارت   نیجو در اشود. دانش 

توسط مدرس    یبه صورت عمل  میو در هر جلسه مفاهاست    یو علم  یدرس به صورت کارگاه  نیا  يارائه   يوه ی. شآموزدی ها را ماستفاده از آن 

 .  پردازند یشده م  هیارا  البمط   يریادگیبه    یعمل  نیبا تمر  زین  انیو دانشجو  شودی م  سیتدر  انیبه دانشجو

  : سر فصل یا رئوس مطالب

برخی از  هاي دانشجویان مطالب متناسب ارائه گردد.  مطالب اصلی مورد بحث در اختیار گروه و استاد درس است که وابسته به نیازمندي 

 تواند در این درس مورد استفاده قرار گیرد در ادامه آمده است:مواردي که می

   کامپیوتري تهیه اسناد  آشنایی مقدماتی با 

نرم  با  قالب افزار  کار  جدید،  سند  یک  ساخت  ورد،  افزودن  مایکروسافت  استایل،  با  آشنایی  صفحه،  پاراگراف،  کلمه،  به  دهی 

 هاي خاص براي نگارش فارسی جدول/تصویر/فرمول به متن، ویژگی 

   مجموعه میکروسافت آفیسآشنایی مقدماتی با 

  هاي کاربردي آشنایی با سرویس 

هاي مدیریت گروهی  سرویس   هاي محاسبات ابري،سرویس   رایو و گوگل داکس،گل دگو  باکس، مانند دراپ  هاي ابريسرویس 

سرویس Doodle و Trello مانند  مانند ،  دانش  تبادل  و  جواب  و  سوال  و    Stack Exchange ،Stack Overflow هاي 

ChatGPT 

  آشنایی با سیستم عامل لینوکس 

 passwd ،cp ،ls  ،cd ،grep ،su ستورهاي مهم مانند سازي، د، فشرده Helpها، مجوزها،  ، جستجو در فایلshell مفهوم

،chmod   و kill  

 با مقدماتی آشناییLaTeX  

 نویسی، درج تصویر، ایجاد جدول چینی، فرمول دستورهاي اولیه، استایل و پکیج، حروف 

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

 

  در اختیار مدرس 

 

 

 

  ١کارگاه کامپیوتر  عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحد نوع   I Workshop Computer عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی سازي مبانی کامپیوتر و برنامه  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ١٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ھا، توابع و کسب مھارت برای درک مفاھیم ریاضی آشنایی با مبانی منطق، مجموعھ هدف کلی: 

 ھا کار کند. نظریھ مجموعھدانشجو باید بتواند با مفاھیم پایھ ای منطق و اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

هاي  ها و اعمال مقدماتی روي آنها. پارادوکس راسل. روابط و توابع. روابط هم ارزي و افراز. مجموعه منطق گزاره ها و جدول ارزش. مجموعه

 هاي معادل آن. اصل انتخاب و صورت متناهی، شمارا و ناشمارا. اعداد اصلی. قضایاي کانتور. قضایاي شرودر برنشتاین.  

 

    :فهرست منابع پیشنهادي 

o ی. انتشارات و آموزش انقلاب اسلامدیبه منطق جد  ي). درآمد 1379(  اء یموحد، ض. 

o   ی. مرکز نشر پرفسور حسابیاضیو مقدمات علم ر  ی). مبان1377(  ناصر،  بردجربان . 

o  نهی. مرکز نشر آیاضیعلوم ر  یبا مبان  ی). آشنائ 1390، محمد رضا (  يسپهر. 

o Halmos, P. R. (2017). I Set Theory. Courier Dover Publications . 

o Stewart, I., & Tall, D. (2015). The Foundations of Mathematics. Oxford University Press . 

o Lin, S.-Y. T., & Lin, Y.-F. (1985). Set Theory with Applications. Mancorp Pub . 

  

 مبانی علوم ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Foundation of Mathematics به انگلیسی:عنوان درس  

 نظري     پایه ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 ھاآشنایی دانشجو با مفاھیم اولیھ آمار و احتمال و کاربردھای آن ھا در تحلیل داده هدف کلی: 

 بتواند بھ صورت تحلیلی و نرم افزاری کار کند. دانشجو  با روش ھای آماری باید اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

احتمال: فضاي احتمال، قوانین احتمال، مدل هاي احتمال، قوانین شمارش، احتمال شرطی، استقلال و قانون بیز. متغیرهاي تصادفی: تعریف 

  متغیر تصادفی، متغیرهاي تصادفی (گسسته، پیوسته و آمیخته)، تابع توزیع، تابع جرم احتمال و تابع چگالی. امید ریاضی و گشتاورها: امید 

امید ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی. خواص و کاربردهاي امید ریاضی، میانه و مد یک توزیع، واریانس و معیارهاي پراکندگی  ریاضی،  

.  دیگر، تقارن و چولگی، گشتاورهاي یک متغیر تصادفی. تبدیل یک متغیر تصادفی: تابع مولد احتمال، تابع مولد گشتاور، ویژگیها و کاربردها 

استا و  توزیع هاي  پواسون، یکنواخت (گسسته  اي منفی،  دوجمله  اي، هندسی. فوق هندسی،  برنولی، دوجمله  پیوسته:  و  ندارد گسسته 

توزیع تابعی از یک متغیر تصادفی، تولید اعداد تصادفی از یک متغیر تصادفی، نامساوي هاي احتمالی:  پیوسته)، نمایی، گاما، بتا و نرمال.  

 . تابع توزیع توأم،  مارکوف، چپیشف، کشی و شوارتز 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o انتشارات دانشگاه امام رضا.ی). آمار و احتمال مقدمات1394جواد (  ان،یبهبود . 

o فیشر  یا. انتشارات دانشگاه صنعت  ا،یسوم، ترجمه شاهکار، غ. و بزرگن  شیرایاحتمال، و  ی). مبان1397(  دیسع  ،یقهرمان . 

o ،ییبها  خیع. انتشارات ش  ،یا.، همدان  ان،یهشتم، ترجمه پارس  شیرایاحتمال، و  ی). مبان1389شلدون (  راس . 

o ،پزشک. انتشارات دانشگاه تهران.   دی و حم  زددوستداری. ترجمه نوروز ا ي). احتمال و استنباط آمار 1394ل. آ. (  س،یر. و تن  هاگ 

 

o Hogg, R. V., Tanis, E., & Zimmerman, D. (2013). Probability and Statistical Inference (9th ed.). 
Pearson . 

o José Unpingco (2019). Python for Probability, Statistics, and Machine Learning (2nd ed.). Springer .  

Source Codes of the book: Github Page 
o Grimmett, G., & Welsh, D. (2014). Probability: An Introduction (2nd ed.). Oxford University Press. 

o Ghahramani, S. (2014). Fundamentals of Probability: with Stochastic Process (3rd ed.). CRC Press .   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Probability and Statistics I به انگلیسی:عنوان درس  

 نظري     پایه  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  افزار اکسل ها در نرم  آشنایی دانشجویان با آمار توصیفی، تحلیل هاي  گرافیکی و روشهاي مقدماتی مصورسازي داده  هدف کلی:

 هاي واقعی در نرم افزار فراگیر اکسل پرورش تفکر آماري  و دست ورزي دانشجویان در کار با داده  اهداف ویژه:

  سر فصل یا رئوس مطالب:

ها، جامعه آماري، انواع متغیرها، متغیرهاي کمی   تعریف علم آمار، بیان کاربردهاي آمار در سایر علوم، ارتباط و جایگاه علم آمار در علم داده 

  هاي سريهاي یک متغیره و چند متغیره، داده ها، داده (پیوسته و گسسته) و متغیرهاي رسته اي (اسمی و ترتیبی)، مقیاس ها، انواع داده 

هاي کمی یک ها) و منابع آنها، خلاصه کردن داده ها (کلان داده هاي ثبتی، معرفی مه دادهها، منابع داده زمانی، روشهاي جمع آوري داده 

هاي  اي یک متغیره با شاخص هاي رسته هاي عددي،  انواع معیارهاي مرکزیت و پراکندگی، چندکها، خلاصه کردن دادهمتغیره با شاخص 

اي، بافت نگار، منحنی فراوانی، توزیع تجربی،  هاي یک متغیره کمی و رستهسازي داده ها، انواع نمودارهاي دیداري ل نسبتعددي از قبی

منحنی فراوانی نرمال،  نمودار ساقه و برگ، نمودار ستونی، نمودار جعبه اي، نمودار  سري زمانی و نمایش روند، تهیه جداول دو بعدي و  

هاي  هاي چند متغیره رسته اي، نمودار دایره اي، انواع نمودارهاي ستونی براي نمایش و توصیف داده سازي داده چند بعدي براي خلاصه  

هاي دو متغیره کمی و تفسیر آن، مقایسه نموداري دو یا چند سري  نمایش همبستگی در دادهsچندمتغیره رسته اي، نمودار پراکنش براي  

عه و نمایش اختلافها با استفاده نمودار جعبه اي و سایر نمودارهاي مناسب، اشاره اي به نمودار جریان،  زمانی، مقایسه میانگین دو یا چند جام 

 نمودارهاي شبکه اي، درختی، نمودارهاي گرمایی، قطبی و مارپیچی،  نقشه اي و جغرافیایی.

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري،  لازم است مدرس فعالیت هاي تعیین شده اي را در  براي پرورش  مهارت تحلیل داده

ساعات درس به آموزش    آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان نیز فعالیت هاي تعریف شده اي را انجام دهند.  به طوري که نیمی از

اختصاص یابد.  دانشجویان نیز از طریق انجام پروژه هاي کلاسی با استفاده از     زار اکسلنرم اف از  ها  با استفاده  تحلیل مقدماتی داده

   .  هاي واقعی و انجام تحلیل هاي مقدماتی گرافیکی و اکتشافی، در درس مشارکت داده شوندداده 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز     ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

   ت منابع پیشنهادي:فهرس 

o آمار با نرم افزار  1401د. (  روپ،یو من  یگوس، ج .(JMPا.، و همکاران، انتشارات    ا،یو احتمال، ترجمه: بزرگن  یفی: نمودارها، آمار توص

 مشهد.   یفردوس

o ،یمرکز نشر دانشگاه  ،ی، ترجمه محمدرضا مشکان2و    1جلد    ،ی). آمار مقدمات1393ت. چ. و ووناکت، ر. ج. (  وناکت. 

o Goos, P., & Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: Graphs, Descriptive Statistics and 
Probability. Wiley . 

o Rahlf, T. (2019). Data Visualisation with R: 111 Examples. Springer 
o Gerbing, D.W.(2020) R Visualisation: Derive meening from Data. Chpman and Hall/CRC. 

  

  

   

 ھا تحلیل داده آماری وافزارھای نرم درس به فارسی: عنوان  

 نوع درس و واحد  Statistical Software & data analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

  عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

   

 «دروس تخصصی» 



 ٢٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 .  ++C  ایگرا مانند جاوا    یش  ياز زبانها   یکیبا    يکاربرد   ينرم افزارها   یگرا و طراح  ینویسی شبا اصول برنامه   ییآشناهدف کلی: 

یا جاوا است که به صورت   ++Cنویسی پیشرفته آشنایی دانشجویان با یک زبان کامپایلري مانند  یک هدف در درس برنامهاهداف ویژه:  

دو   یکیشود و در انتها در قالب  سیتدر ++Modern Cدرس نیدر ا شودی م شنهادیپنویسان مورد استفاده است. گسترده در بین برنامه

 .  )یا بالعکس(  دبا جاوا آشنا شون   انیجلسه، دانشجو

  

 : سر فصل یا رئوس مطالب

o ییگرا  یش   دهیطرح برنامه، ا  يروشها   ،نویسیبرنامه   گاهینرم افزار، جا  اتیچرخه ح  

o مجتمع توسعه   يهاطیمح  

o  ها به عنوان پارامتر   ه یو ارسال آرا  هاهیآرا  ،یو انتخاب، توابع و توابع بازگشت  یکنترل  يساختارها  

o  ها یمساله، ارتباط ش  کیها در   یش  صیآن، تشخ  فیو تعر  یگرا: ش  یش  نویسیبرنامه  

o ییگرا  یدر ش  یختیو چندر  ییگرا  یوراثت در ش  

o استثناء   تیریمد  

o میو مفاه  یکیرابط گراف  Interface  

o   هالیفاکار با  

o داده   انیجر  

o ه یکار با رشته و آرا  

o ا یحافظه پو  

o   درصورت تدریس)C++  (ياضافه شده به استانداردها  دجدی  مواردC++    تحت عنوانModern C++   :مانند موارد زیر بیان شوند  

o نام،    يقالبها، فضاauto  ،  

o Range Based for loop, for each loop, Array class, Vectors, Raw Pointers & Smart 
Pointers, String class, Lambda Expression, Containers & Algorithms 

 

   :منابع پیشنهادي  فهرست

o Horton, I., & Van Weert, P. (2018). Beginning C++17: From Novice to Professional. Apress. 
o Horton, I., & Van Weert, P. (2020). Beginning C++20: From Novice to Professional. Apress. 
o Deitel, P., & Deitel, H. (2017). C++ How to Program (11th ed.). Pearson Education. 
  

 پیشرفتھ نویسیبرنامھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Advanced Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه  سازي مبانی کامپیوتر و برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

   اي دانشجویان با زبان پایتونآشنایی حرفه  هدف کلی: 

کاوي،  یادگیري  اي دانشجویان با زبان پایتون است که مورد نیاز درسهایی همچون دادههدف از این درس، آشنایی حرفه اهداف ویژه:

 ماشین و یادگیري عمیق است. 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

. نمایش  reها. آشنایی با عبارات منظم (باقاعده) و ماژول  ها. پردازش متن. عملیات روي رشتهها و مجموعه اي، تاپل هاي داده مرور فرهنگ 

هاي متنی و دودویی. فایلهاي  ها. کار با پرونده ورسازي داده . رسم نمودار، هیستوگرام. مص Seabornو    Matplotlibنمودار. آشنایی با ماژول  

ها.  نویسی شیءگرا. متدها و ویژگی . برنامه ,Lambda function  . –  Pandas DataFrame . Iterators and Generatorsاکسل.  

کلید و ماوس. واسط کاربر گرافیکی.  ادهاي صفحه ها. رویدنویسی مبتنی بر رویداد. رویدادها و گرداننده ها،  وراثت، چند ریختی . برنامهسازنده 

ها. مدیریت استثناها، توابع تصادفی، نحوه ایجاد یک . ساخت واسط کاربر ساده. افزودن عناصر. افزودن گرداننده Tkinterآشنایی با ماژول 

 . Zip, Filter, Map, Reduce, Decorators, Frozen Set, Collections  ،Threadsها،  وب اپلیکیشن. اتصال به پایگاه داده 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Romano, F., Phillips, D., & van Hattem, R. (2016). Python: Journey from Novice to Expert. Packt 
Publishing . 

o Wentworth, P., Elkner, J., Downey, A. B., & Meyers, C. (2011). How to Think Like a Computer 
Scientist: Learning with Python (3rd ed.). Open Book Project . 

o Campbell, J., Gries, P., Montojo, J., & Wilson, G. (2009). Practical Programming: An 
Introduction to Computer Science Using Python. The Pragmatic Bookshelf . 

o Zelle, J. M. (2004). Python Programming: An Introduction to Computer Science. Franklin, Beedle 
& Associates . 

o Gorelick, M., & Ozsvald, I. (2014). High-Performance Python. O'Reilly Media, Inc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پایتون نویسی برنامھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Python Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه سازي مبانی کامپیوتر و برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 تمرین داردحل  

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 
 

 

با مباحث تئوري و نحوه ي تحلیل داده ساختارهاست که در نهایت دانشجو بتواند تصمیم بگیرد براي حل یک مساله    آشنایی هدف کلی: 

 از چه داده ساختاري استفاده نماید و همچنین مزایا و معایب هر داده ساختار را براي حل یک مساله تحلیل کند. 

 ده سازي آنها کار کند.دانشجو روي انواع ساختمان داده و نحوه پیااهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

صف    و  صف  پشته،  ،يوند یپ  ستی(ل  یمقدمات  يا داده   يهاساختمان  ی، معرفها، توابع بازگشتیتمی زمان و حافظه الگور  یدگیچیپ  زی آنال

  يهاتمیها و الگوردرختتطابق رشته،    هاي تنک، ها در حافظه، ماتریس نمایش ماتریس ها،   وابسته به آن  يهاتم ی) و الگوردارت یاولو

،  BFSمربوط به گراف (  يهاتمیالگور  ها وسازي، گراف ی، درهماضیعبارت ر  کیمختلف    يهانگارش   لیمربوطه، درخت عبارت، تبد  شیمایپ

DFS  (... ي سازمرتب جستجو و    يهاتمیالگور  ،  و . 

 

 منابع پیشنهادي: فهرست   

o ی(چاپ چهارم). انتشارات فاطم  هاتمیالگور  یساختارها و مبانداده ).  1393محمد (  ،یقدس . 

o (چاپ ششم). انتشارات    هاتمیساختارها و الگوراز داده   يانه یچندگز  يمسئله  600).  1397(  ن یدیشرق، آ  يریمحمد، و نص  ،یقدس

  یفاطم

o Cormen, T. H. and Leiserson, C. E., Rivest, R. L. and Stein, C. (2009)., Introduction to Algorithms 
(3rd Ed), MIT Press.  

o Manber, U.,  (1989).Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley.  
o Sedgewick, R. and Wayne, K., (2011). Algorithms, 4th Ed, Addison-Wesley. 
o Weiss, M. A., (2012). Data Structures and Algorithm Analysis in C++, 4th Ed, Addison Wesley.  
o Horowitz and Sahni, Fundamental of Data Structures, 4th Ed., CSP, 1994, (Pascal, C , C++ or 

Generic version ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 ھا ھا و الگوریتمساختمان داده عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Data Structures & Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه نویسی پیشرفته  برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 آشنایی دانشجویان با تکنیک هاي مختلف الگوریتمی براي حل مسایل گوناگون  هدف کلی: 

ھای کارا برای مسائل مختلف  ھای متداول در طراحی الگوریتمجویان با روش آشنایی دانش ھدف از این درس، اهداف ویژه: 

ھا تأکید خواھد شد. ھمچنین، موضوعات مھمی از  ھا و اثبات درستی آنی مطالب، بر تحلیل کارایی الگوریتماست. در ارائھ 
 ھای گراف در این درس ارائھ خواھند شد تمھای شار و الگوری ھا ھمچون پیچیدگی محاسباتی، شبکھ ی الگوریتمنظریھ 

  : سر فصل یا رئوس مطالب

  

  ) یدگیچیبر پ  ي(مقدمه ا  هاالگوریتم  یابیو ارز  زیآنال -1

  س ی ضرب ماتر  ياستراسن برا  تمیالگور،  یو ادغام  عی سر  سازيمرتب   يهاالگوریتم، مانند  و غلبه و حل مسائل مربوط به آن  میتقس  کردیرو -2

  بزرگ   يها

  ي ره ا یضرب زنج  ،مشترك و هم تراز کردن دنباله ها  ررشتهیز  نیبزرگتر، مانند  و حل مسائل مربوط به آن  ایپو  نویسیبرنامه   کردیرو -3

  نه یبه  يدرخت جستجو،  ها  سیماتر

مسأله انتخاب    يبرا  صانهیحر  یتمیالگور  ،يمسائل زمان بند  يبرا   صانهیحر  یتمیالگور، مانند  و حل مسائل مربوط به آن  صانهیحر  کردیرو -4

  درخت پوشاي کمینه.  ،  نهیشیب  يت هایفعال

  آمیزي گراف وزیر، رنگ -Nي  ، مانند مسأله برگشت به عقب و حل مسائل مربوط به آن  کردیرو -5

  ، مانند کوله پشتی و حل مسائل مربوط به آن  کرانشاخه و    کردیرو -6

 ی کیتوپولوژ  يساز   مرتب  ،يهمبند   ي، مؤلفه ها  مینیم  يدرخت پوشا   ر،یمس  نیکوتاهتر  ،یو عمق  یسطح  شی مایپ،  گراف  يهاالگوریتم  -7

  آنها   سهیجستجو و مقا  يهاالگوریتم انواع    -8

  P,NP,NP – completeو    NP-hard  يمحاسبات و کلاس ها  یدگیچیبر پ  اي  مقدمه  -9

  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o Neopolitan, R. (2015). Foundations of algorithms. Jones & Bartlett Learning. 
o Kleinberg, J., & Tardos, E. (2005). Algorithm Design. Addison Wesley. 
o Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R., & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms (3rd Ed.). 

MIT Press. 
o Manber, U. (1989). Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley. 
o Brassard, G., & Bratley, P. (1988). Algorithmics: Theory and Practice. Prentice-Hall. 

 
 
 

   

 ھا  طراحی و تحلیل الگوریتم عنوان درس به فارسی: 

 Design & Analysis of عنوان درس به انگلیسی:
Algorithms 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه ها  ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی و کار با ابزارھای مورد نیاز کار عملی و تیمی هدف کلی: 

نویسی مورد  ھای برنامھ واقعی و تیمتخصصی است کھ در فضای کار  یھادانش و مھارت  یدرس ارائھ  نی ھدف ااهداف ویژه: 

 .نیاز است

  شود:موارد زیر پیشنهاد می  ،1تواند بسته به نظر استاد درس باشد. البته در ادامه کارگاه  مورد بحث می  مطالب :  سر فصل یا رئوس مطالب

 هابهاي کنترل نسخه و گیتآشنایی با سیستم 

   آشنایی با تولید مستندات مانندSphinx    وMkDocs 

 کامپیوتري  هايشبکه  با  آشنایی 

   ،موتورهاي جستجو، مفاهیم اولیه مانندساختار کلی شبکه و اینترنت URL و IP هاي متداول مانند، آشنایی با پروتکل 

FTP ،HTTP و IMAP آشنایی با دستورهاي پرکاربرد در شبکه مانند ، ipconfig ،ping و traceroute 

   هایی که یک توسعه دهنده  مهارت  باآشناییBack-end    وFront-end   .باید داشته باشد  

   آشنایی باUML 

 
  

  فهرست منابع پیشنهادي: 

 در اختیار مدرس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٢کارگاه کامپیوتر  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computer Workshop II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري       پایه ندارد  نیاز: پیش دروس  

 عملی     تخصصی الزامی نویسی پیشرفتهبرنامه  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

اي و نیز پرس و جو بر روي این  هاي رابطه هدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم طراحی و ساخت پایگاه داده   هدف کلی: 

 شود.نیز تدریس می   ايهاي غیررابطه نوع پایگاه داده است. همچنین مفاهیم ابتدایی طراحی و ساخت پایگاه داده

     .) آشنا گرددهاافزار مدیریت پایگاه داده نرم دانشجو باید بتواند با پایگاه داده (ترجیحا روي یک  اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  ی تکامل  ری س  ،يساز نرمال ،  ER  ينمودارها   ،یها (مدل مفهومداده   گاهیپا  یها)، اصول طراح(داده، فراداده، ساختارها و مدل داده   ياه یپا  میمفاه

  ي ها   ¬يتکنولوژ   بیو معا  ایها (مزاداده   گاهیپا  تیریمد  ينرم افزارها  یرابطه، مکعب)، معرف-ء یش  ء،یشبکه، رابطه، ش   ل،یها (فاداده   گاهیپا

  شیرایحذف، و و، ساخت،  SQL )، زبان SQL Server   ،Oracle  ،MySQLها (داده   گاهیپا  تیرینرم افزار مد  کی  يریمختلف)، به کارگ

جستجو، توابع    جینتا  يبندقالب  ،یانتخاب شرط  ،يها، مرتب ساز داده   يها، جستجوداده   شیرای داده، جدول، و نما، درج، حذف، و و  گاهیپا

و مانند      SQL Server, Sparkها (داده   گاهیمدرن پا  يها با ابزارهاداده مه   لیبا تحل  ییچند جدول، آشنا  ایادغام دو    ،یعیو تجم  یمحاسبات

 . ايهاي غیر رابطه ، پایگاه داده )نهایا

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2015). Fundamentals of Database Systems (7th ed.). Pearson. 
o Silberschatz, A., Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts (7th ed.). 

McGraw-Hill Education. 
o Hoffer, J. A., Topi, H., & Venkataraman, R. (2013). Essentials of Database Management. Pearson 

Higher Ed. 
o Coronel, C., & Morris, S. (2019). Database systems: design, implementation, & management. 

Cengage Learning. 
o Hoffer, J. A., Ramesh, V., & Topi, H. (2016). Modern database management. Pearson. 

 
 
 
  

 ھا پایگاه داده عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Databases عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه ها  ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی-نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٢٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

درس،    نیا  دنیو با گذران  گرد،یفراهم م  وتریافزار کامپو سخت  یمدارات منطق  میبا مفاه  انیدانشجو  ییآشنا  نهیدرس زم  نیدر ا  هدف کلی:  

 د. خواهد کر  دایدست پ  وتریافزار کامپنحوه عملکرد سخت   نهیدر زم  لازم  دانشجو به معلومات

 

ویژه:   منطق  ییآشنااهداف  مدارات  کل  ییآشنا،  یبا  سازمان  طراح  وتریکامپ  کی  یبا  اصول  دستگاهها  ییآشنا نها،  آ  یو  سازمان    ي با 

 ا آنه  یارتباط  ي و حافظه و پروتکلها  یخروج/يورود 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

زبان  جبر بول. مدارات ترکیبی. فلیپ فلاپ. مدارات ترتیبی. سیستم اعداد. زبان انتقال ثبات. کامپیوتر پایه. سیستم حافظه. خط لوله.  

 . 8086ماشین  

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Mano, M. Morris. (2003). Computer system architecture (3rd ed.). Prentice-Hall of India. 
o Patterson, D. A., & Hennessy, J. L. (2012). Computer organization and design: the 

hardware/software interface (Rev. ed.). Morgan Kaufmann. (Original work published 1998) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ھای کامپیوتری اصول سیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Computer Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه سازي مبانی کامپیوتر و برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

  3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

آشنایی با ساختارھای مختلف گسستھ مانند ماتریس ھا، گراف ھا، مربع ھای لاتین، آشنایی با تفکر الگوریتمیک و  هدف کلی: 

 مدل ھای محاسباتی ساده 
 دانشجو باید بتواند با مفاھیم  و تکنیکھای اساسی ترکیبیاتی کار کند. اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 لها ی، تبدياصل لانه کبوتر  ،یاصل  میو منطق گزاره ها و جبر بول، شمارش شامل: مفاه  تمی، توابع، الگورهامجموعه   میمفاه  عیدوره سر  

روابط    آنها،  شیمولد. روابط و انواع آنها: روابط و نما  ،توابعی، اصل شمول وعدم شمول، روابط بازگشت يدوجمله ا   بیها و ضرا  بیو ترک

 "درس    با  یبخش با هماهنگ  نیرابطه نسبت به خواص مختلف (ا  کیکامل، بستار    ب یو ترت  یجزئ   بیو افزارها، روابط ترت  يهم ارز

خواص    یبرخ  بالاخص  ،یباتیترک  دگاهیها از د  سیها: ماتر  سی ). ماترردی که تکرار صورت نپذ  يشود به نحو  یارائه م  "یاضیعلوم ر  یمبان

در  جینتا یو برخ آدامار يها سیبا ماتر ییو گراف ها)، آشنا نیلات يبخش مربع ها يبرا  ي(آماده ساز  کیصفر و  يها سیمهم ماتر

(با چند مثال با نظر استاد)،    يآن در مدلساز   يبر کاربردها   دی مفهوم گراف با تاک  یبر آنها: معرف  یمبتن   يمورد. گراف ها و مدل ها   نیا

کامل، درخت ها،    يها  گراف  ریگراف نظ  ی، انواع اصليدرجه، دنباله درجه ا  ر،یدور، مس  ریگراف نظ  هینظر  یاصل  میبا مفاه  ییآشنا

  يمثال و کاربردها)، تطابق ها  بر دیجهت دار و تورنمنت ها (با تاک يو گراف ها یلتونیو هام يلر یاو ياف هاگر ،یدوبخش يگراف ها

 ن،یلات  ي). مربع هامتی مثال و الگور  ارائه  (با  یرنگ  يگراف ها و چند جمله ا  يزیو کاربردها)، رنگ آم  تمی(طرح الگور  ممیکامل و ماکز

بر    دیتاک  نی(با ارائه مثال) و همچن  میمفاه  نیبر ارتباط ا  د یبا تاک  یاصل  میو مفاه  فیبا تعر  یی: آشنا یمتناه  يطرح ها و هندسه ها 

  ي ستمها یخصوص، ارائه مفهوم س  ن یا  در  ارائه چند مورد  نیگراف ها و همچن  ریطرح شده در درس نظ  ی قبل  میبا مفاه  میمفاه  نیارتباط ا

 ). با نظر استاد(  یو چند کاربرد عمل  نیو ارائه مثال و کاربرد در مربعها لات  هال  پ یلیف  هیطرح صورت قض  ن یو همچن   زیمتما  یندگینما

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o یشمس، انتشارات فاطم  ژنیو ب  یرضوان  یترجمه محمدعل  ،یاتیبیگسسته و ترک  اتیاضی). ر1377ر. پ. (  ،يمالد یگر. 

o Anderson, I. (1989). A first course in combinatorial mathematics. Clarendon Press. 
o Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics (5th ed.). Pearson Education 

India. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مبانی ترکیبیات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Foundation of Combinatorics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه مبانی علوم ریاضی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

  ھامجموعھمبانی منطق و نظریھ  عنوان درس به فارسی: 



 ٣١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ای  یاضیر  يدستگاه ها   یابی  یو درست  فیدر توص  ییو کسب توانا  هامجموعه   هیو مقدمات نظر  یاضیدانشجو با منطق ر  ییآشناهدف کلی: 

ارائه شده در درس.   يصور   يبه کمک ابزارها  يوتر یکامپ  يها  ستمیس  

 اهداف ویژه:  

 ھا.آشنایی با منطق ریاضی و مقدمات نظریھ مجموعھ 1
 .کسب توانایی در استدلال منطقی، صوری سازی مفاھیم غیر رسمی و درستی یابی 2

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   آشنایی با منطق: آشنایی با منطق گزارهیی، زبان منطق گزاره یی، قواعد استنتاج طبیعی، معناشناسی، قضیه صحت و تمامیت، فرم

، آشنایی با زبان منطق محموالت، زبان منطق محموالت، قواعد استنتاج طبیعی، توصیف پذیري زبان،  SATهاي نرمال الگوریتمهاي.  

ها: مروري بر عملگرهاي اجتماع، اشتراك، و متمم گیري، تعریف تابع و رابطه،  آشنایی با نظریه مجموعه .  Prologآشنایی با زبان  

ها به عنوان پایه:ساخت اعداد طبیعی، ساخت اعداد گویا، ساخت اعداد  ها، پارادوکس راسل. نظریه مجموعه اصول نظریه مجموعه 

 یبی، خوشترتیبی.هاي نامتناهی: اعداد اصلی، اعداد ترتحقیقی. مجموعه 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Henle, J. M. (1986). An Outline of Set Theory. Springer-Verlag. 
o Huth, M., & Ryan, M. (2004). Logic in Computer Science: Modelling and reasoning about 

systems. Cambridge university press. 
 
  

 نوع درس و واحد  Fundamentals of Logic انگلیسی:عنوان درس به  

 نظري     پایه مبانی علوم ریاضی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

سازی گسستھ با استفاده از اصول شمارش و تحلیل شبکھ ھا بھ منظور  ھای حل مسایل بھینھآشنایی با الگوریتم هدف کلی: 

 استخراج راھبردھای اجرایی
 سازی گسستھ و کاربردھای آنھا آشنا و با مفاھیم آن کار می کند. دانشجو با روشھای بھینھاهداف ویژه: 

  : سر فصل یا رئوس مطالب

 سازی. معرفی الگوریتم فراابتکاری برای  مروری بر مدل سازی ریاضی. روشھای شمارشی و شاخھ و کران برای مسایل بھینھ
ھای تطابق. بررسی کاربردھای مسایل  سازی گسستھ. مدلسازی مسایل واقعی بھ کمک گراف و شبکھ. الگوریتمحل مسایل بھینھ 

  ی ، مسئلھ پستچکمینھ)  برش  ،بیشینھ  انی جر( مسائل شبکھ    یتمھای الگورحی شبکھ.  سازی شبکھ و طرا شبکھ در حمل و نقل، بھینھ
مسئلھ    ،  مسائل پوشش در گراف و حل آنھا  ی آن، برخ  یبرا  یب ی تقر  تمی و الگور  یپشت مسئلھ کولھ   )،  حل آن  و   ی لری تور او(    ین ی چ

مسئلھ    ،  NNو    opt-٣،   opt-٢  یگرد با معرفمسئلھ فروشنده دوره   ،  و روش حل آن  نھی شی و ارتباط آن با مسئلھ تطابق ب   صی تخص
 . اجرای پروژه کاربردی  .یابی ، مسائل مکان گراف یافرازبند

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o (م. بازرگان، مترجم). تھران:    ح،ی و با اعداد صح ای پو  ی خط یزی ر: برنامھ اتی در عمل قی با تحق ییآشنا ) ١٣٨٧( طھ،  یحمد
  .یمرکز نشر دانشگاھ

o تھران: انتشارات ناقوسیات ی ب ی ترک یسازنھ ی و بھ اتی در عمل قی ). تحق١٣٩۵(  ،یقطع یمھد ..  
o Lee, J. (2004). A First Course in Combinatorial Optimization. Cambridge University Press. 
o Cormen, T.H., Leiserson, C.E., Rivest, R.L., & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms (3rd 

Ed.). The MIT Press. 
o Papadimitriou, C.H., & Steiglitz, R. (1982). Combinatorial Optimization Algorithms and 

Complexity. Prentice-Hall. 
o Balakrishnan, V. (1995). Network Optimization. Chapman and Hall/CRC. 
o Ahuja, R.K., Magnanti, T.L., & Orlin, J.B. (1993). Network Flows: Theory, Algorithms, and 

Applications. Prentice-Hall . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 سازی گسستھ بھینھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Discrete Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه هاطراحی و تحلیل الگوریتم نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی دانشجو با مفاھیم نظریھ محاسبھ و کاربردھای آن  هدف کلی: 

مسائل    ،ير یپذمحاسبه   يهامدل   یاصل  میمحاسبات و مفاه  يهی نظر  یبا مبان  انیدانشجو  ییدرس آشنا  نیا  يهدف از ارائه   اهداف ویژه:

  کنندهنیدرس در واقع تأم  نیاست. ا  یدرخت  ای  يارشته  ینامتناه   يهاي آتوماتا بر ورود   هیبر نظر  ياو مقدمه   یاضیمنطق ر  ،یشدنحل 

  يهاروش   ای  تمیمحاسبات و الگور  يهینظر  يهاشیدر گرا  یلیتکم  لاتیتحص  يهااست که در دوره  یانیدانشجو  يلازم برا   ينظر   يه یپا

 نهد یرا بنا م  یهوش مصنوع  يلازم برا  یاضیمنطق ر  نیو همچن  کنند،یم  لیتحص  هاستمیس  یابییافزار و درستنرم   یدر مهندس  يصور

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   اتاماتاي متناهی به عنوان یک ماشین محاسبه ساده. خواص اتاماتاي متناهی. لم پامپینگ . کلاس هاي هم ارزي جداناپذیري روي

یک زبان.  زبان هاي منظم و عبارتهاي منظم. اتاماتاي غیر قطعی و قضایاي کلینی. زبان هاي مستقل از متن. گرامر مستقل از متن.  

مستقل از متن. اتاماتاي پشته اي. اتاماتاي پشته اي قطعی. خواص زبان هاي مستقل از متن. معرفی    لم پامپینگ براي زبان هاي

 حل چند مساله با ماشین تورینگ.ماشین تورینگ.  

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Computation. Cengage Learning. 
o Boolos, G., Burgess, J., & Jeffrey, R. (2007). Computability and Logic (5th ed.). Cambridge 

University Press. 
o Kozen, D. (2006). Theory of Computation. Springer. 
o Hedman, S. (2004). A First Course in Logic: An Introduction to Model Theory, Proof Theory, 

Computability, and Complexity. Oxford University Press. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 مبانی نظریھ محاسبھ عنوان درس به فارسی: 

 Introduction to the theory of عنوان درس به انگلیسی:
Computation 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه سازي  مبانی کامپیوتر و برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

ها و فضاهاي برداري و کاربردهاي مقدماتی آن ها در حل دستگاه هاي معادلات خطی و آماده سازي  آشنایی با ماتریس هدف کلی: 

  یادگیري ماشین دانشجویان براي به کاربردن این ابزارها در  

 ها و جبر خطی کند.دانشجو باید بتواند با مفاهیم پایه اي ماتریس اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 حساسیت .  ناپایدار  و  پایدار  محاسبات.  معنی  با  ارقام.  اعداد  نمایش.  خطا  تولید  منابع.  خطا  انواع.  خطا  .1

 کیلی  قضیه.  ویژه  مقادیر  و  ویژه  بردار.  بلوکی  هاي  ماتریس .  نواري  هاي  ماتریس.  دترمینان.  ماتریسها  و  خطی  معادلات  دستگاه  .2

  و  QR  تجزیه  چولسکی،  تجزیه.  خطی  دستگاههاي  حساسیت  تحلیل.  LU  تجزیه.  خطی  هاي  دستگاه  حل .  ماتریسی  و  برداري  نرم.  همیلتون

  روش.    SOR  و  سایدل-گاوس  ژاکوبی،  جمله  از  خطی  هاي  دستگاه  حل  براي  تکراري  هاي  روش.  هزنبرگ  هاي  دستگاه.  هولدر  هوس  تجزیه

 .  ها  ماتریس  ویژه  مقادیر  یافتن  براي  عددي  هاي

 سریع   فوریه  تبدیل.  بازگشتی  ماتریسی  اعمال  .3

  سازي پیاده   بدحالت،  هايماتریس   با  مسائل  سازيپیاده   .4

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o خجستھ  داود  دکتر  و توتونیان فائزه  دکتر ترجمھ  علمی، محاسبات  بر  ای مقدمھ)،  ١۴٠١(  فرانسیس چارلز ،  لوان ون  
 . سالکویھ

o مشھد  یبا متلب. انتشارات دانشگاه فردوس  ی ). جبر خط١۴٠١ع. ( ان،ی چی کرا  
o O'Leary, D. P. (2009). Scientific Computing with Case Studies. 
o Trefethen, L. N., & Bau III, D. (1997). Numerical Linear Algebra (Vol. 50). SI 
   

 مبانی محاسبات علمی  عنوان درس به فارسی: 

 Elementary Scientific عنوان درس به انگلیسی:
Computing 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه  2ریاضی عمومی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

هاي موثر براي حل مسائل علمی با تاکید برشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت مساله، پایداري،  طرح و تحلیل الگوریتمهدف کلی: 

 ها الگوریتمهمگرایی و کارایی  

 دانشجو  با روشهاي محاسباتی باید بتواند به صورت تحلیلی و نرم افزاري کار کند.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 یابی. تقریب  یابی توابع و دستگاههاي غیر خطی. درونهاي نمایشی اعداد، خطاي رندکردن و تحلیل آن. ریشهمنابع خطا، سیستم

 هاي خطی. حل دستگاه گیري عددي.  گیري عددي. انتگرال کمترین مربعات. مشتق 

  

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o Burden, R. L., & Faires, J. D. (2011). Solutions of equations in one variable: the bisection method. 
Brooks/Cole, Cengage Learning. 

o Dahlquist, G., & Björck, Å. (2008). Numerical methods in scientific computing, volume I. Society 
for Industrial and Applied Mathematics. 

o Süli, E., & Mayers, D. F. (2003). An introduction to numerical analysis. Cambridge university 
press. 

o Hildebrand, F. B. (1987). Introduction to numerical analysis. Courier Corporation. 
o Stoer, J., & Bulirsch, R. (2013). Introduction to numerical analysis (Vol. 12). Springer Science & 

Business Media. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عددی  مبانی آنالیز عنوان درس به فارسی: 

 Foundation of Numerical عنوان درس به انگلیسی:
Analysis 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه  2ریاضی عمومی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

دانشجویان علوم ریاضی در کلیھ رشتھ ھای ریاضیات و کاربردھا ، آمار و کاربردھا و  این درس با ھدف آشنایی    هدف کلی:  

با مبانی آنالیز ریاضی طراحی شده و لازم است کھ مقدمات نظری و کاربردھای لازم در این موضوع جھت   علوم کامپیوتر، 
 شرکت کلیھ دانشجویان در یک کلاس مشترک را در بر داشتھ باشد. 

 با مبانی آنالیز ریاضی آشنا و با مفاھیم آن کار می کند. نشجودااهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   .اعداد حقیقی و آشنایی با فضاهاي متریک و مفاهیم توپولوژیکی آن. مجموعه اعداد حقیقی، اصل کمال و خاصیت ارشمیدسی

هاي همبند. پیوستگی توابع. مشتق توابع. قضیه مقدار میانی و قضیه اکسترمم.  هاي فشرده. مجموعه هاي باز و بسته. مجموعه مجموعه 

حفظ پیوستگی و  ها. حد توابع.  ها و همگرایی آنیانگین و قاعده هوپیتال. فضاهاي متریک. دنباله پیوستگی یکنواخت. قضیه مقدار م

 همبندي توسط توابع پیوسته.

  

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o ی(چاپ سوم). مشهد: انتشارات دانشگاه فردوس  يبا طعم توپولوژ   کیمتر  ي). فضاها 1388م. (  ،ي ری وز  رزایم. 

o Rudin, W. (1964). Principles of mathematical analysis (Vol. 3). New York: McGraw-hill. 
o Gordon, R. A. (2001). Real analysis: A first course. Addison Wesley .  

 مبانی آنالیز ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 Foundation of Mathematical عنوان درس به انگلیسی:
Analysis 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه 1ریاضی عمومی  مبانی علوم ریاضی،   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 براي مسائل واقعیها  هاي تئوري و عملی آماري لازم براي تحلیل دادهپایه آشنایی با   هدف کلی: 

ها و یادگیري ماشین را فراهم نماید. براي  تئوري و عملی آماري لازم براي تحلیل دادههاي  این درس سعی دارد تا پایه اهداف ویژه:

 شود. بخش عملی، زبان پایتون توصیه می 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

بررسی مفاهیم    .جمع آوري اطلاعات آماري و تلخیص و ارائه آن، توزیع فراوانی، اندازه گیري شاخص هاي آماريمروري بر  

احتمالات و احتمال کلاسیک، احتمال شرطی، قانون احتمال کل، احتمال بیز، متغیرتصادفی، توزیع احتمال و توابع آن،  

مقدمه اي بر نمونه گیري، استنباط آماري، برآورد نقطه اي، برآورد فاصله اي، آزمون فرضیه هاي آماري، ضریب همبستگی 

 لیل واریانس تحو رگرسیون، انواع رگرسیون،  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

Hogg, R. V., Tanis, E., & Zimmerman, D. (2013). Probability and Statistical Inference (9th Ed.). 
Pearson. 
Unpingco, J. (2019). Python for Probability, Statistics, and Machine Learning (2nd Ed.). Springer. 
[Source code available at https://github.com/unpingco/Python-for-Probability-Statistics-and-Machine-
Learning-2E] 
Bruce, P., Bruce, A., & Gedeck, P. (2020). Practical Statistics for Data Scientists: 50+ Essential 
Concepts Using R and Python (2nd Ed.). O'Reilly Media, Inc. 
Griffiths, D. (2008). Head First Statistics. O'Reilly Media, Inc. 
Wheelan, C. (2014). Naked Statistics: Stripping the Dread from the Data. W. W. Norton & Company. 
AI PUBLISHING. (2021). Statistics for Beginners in Data Science: Theory and Applications of 
Essential Statistics Concepts Using Python. 
  

 ھا   تحلیل آماری داده عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Statistical Data Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه 1آمار و احتمال   نیاز: پیش دروس  

 عملی      تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 آشنایی با مفھوم سری ھای زمانی بھ صورت نظری و کاربردی  هدف کلی: 

ل عملی با استفاده  ی توانمندی و مھارت در مدل بندی و شبیھ سازی سری ھای زمانی و بھ کارگیری آن در حل مسااهداف ویژه: 

 افزار مشابھ). از پایتون (یا یک نرم

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 روند،    ،یو مال  يموضوعات اقتصاد  ،یمختلف مانند هواشناس  هاينهیدر زم  هاییبا ذکر مثال   یزمان  هاي¬يسر  لیاهداف تحل  انیب

  يندها یو فرا  یزمان  هايي سر   ايهیپا  میمفاه  ،يهموارساز   ،یونیرگرس  يبرآورد روندها با مدل ها  ،یزمان  يسر  هیتجز  ،یمولفه فصل

قدم    د،ینوفه سف  ندی)، فرآییمانا  ، یجزئ  یو خود همبستگ  یخود همبستگ  انس،یتابع خود کووار  انس،ی و وار  نی انگی(تابع میتصادف

 ریو غ  ی(فصل  ARIMAو     ARMA  هايخود بازگشت،  مدل   ندیمتحرك و فرآ  نیانگیم  ،یخط   یعموم  يها   يسر  ،یزدن تصادف

مربعات و    نیکمتر  ،يگشتاور  يبراورد پارامترها  (روشها ،   يرگیواحد، تفاضل   شهیآزمون ر  نز،یجنک  -)، در کلاس باکسیفصل

  ،یخودهمبستگ  هايمدلها، مناسبت مدل ها، آزمون   ص یتشخ  یها و بررس  ماندهیباق  لیتحل  ،ینیب  شی)، پییدرستنما  ممیماکس

  -باکس  تلایتبد  ،یانس شرط یناهمسان وار  يانتخاب مدل، مقدمه مدل ها   يبرا  BICو    AIC  ينرمال بودن، ملاکها  يآزمون ها 

  . کاکس

  شود.افزار جزیی از سرفصل است که بنا به صلاحدید مدرس اعمال می سازي و بکارگیري عملی در نرم توجه: پیاده 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o افزار  با استفاده از نرم   یزمان  يهاي سر  ل یوتحلهی). تجز1392چن، ك.  (  کیج.د.؛ س  ر،یکراRمرکز نشر    ،ی، ترجمه محمدرضا مشکان

 .  یدانشگاه

o ا. و  دهقان، م. ح. انتشارات    ا،یم.،  بزرگ ن  ،ینیترجمه ام  ،ینیبش یو پ  یزمان  يهاي بر سر  يا). مقدمه 1384ر.ا. (   س،یویبراکول، پ. و د

  و بلوچستان.    ستانیدانشگاه س

o ) .مشهد   یفردوس  دانشگاهانتشارات    ششم،ي زمانی، ترجمه حسینعلی نیرومند چاپ  هاي سري بر تحلیل  امقدمه ).  1996چتفیلد، ك 

o Shumway, R. H., and Stoffer, D. S. (2019). Time series: a data analysis approach using R. Chapman 
and Hall/CRC . 

o Cryer, J. D. and Chan, K. S. (2008). Time Series Analysis With Application in R, 2nd Ed. Springer. 
 
 
   

 ھای زمانی کاربردی سری عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Applied Time Series عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه ها تحلیل آماري داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار     نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٣٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 هاي اصلی یادگیري ماشینی روش با    ییآشناهدف کلی: 

  بندها رگرسیون لجستیک و روشهاي ارزیابی طبقه  بدون نظارت، رگرسیون خطی،یادگیري بانظارت و    اهداف ویژه:

   سر فصل یا رئوس مطالب:

ترین نزدیک -kروش    ها:بندي داده اصطلاحات و مفاهیم پایه یادگیري ماشینی، تفاوت بین یادگیري با نظارت و یادگیري بی نظارت، طبقه 

ریختگی، اعتبارسنجی متقابل. رگرسیون:  رگرسیون  بندها: صحت، دقت و فراخوانی، ماتریس درهمطبقههمسایه، روشها و معیارهاي ارزیابی  

  هاي عصبی چند لایه پرسپترونی.خطی، روش معادلات نرمال، رگرسیون لجستیک، مدل ساده پرسپترون، شبکه 

بندها،  هاي مربوطه. آشنایی مقدماتی با ترکیب طبقهالگوریتمها. روش بیز ساده، درخت تصمیم و  سازي و استانداردسازي داده آشنایی با نرمال 

  جنگل تصادفی.

 اي، اسپلاین  هاي رگرسیون چندجمله هاي رگرسیونی، مدل انتخاب متغیرها در مدل   مباحث تکمیلی درخصوص رگرسیون: 

هاب بندي، آنالیز مؤلفه هاي خوشه ی روش. آشنایی با چند معیار ارزیابK-Meansبندي  روش خوشه  هاي یادگیري بدون نظارت،الگوریتم

  .(LDA)و تحلیل تفکیک خطی    (PCA)اصلی  

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

فرض بر این است که روش  پوشانی تدریس کمینه باشد.  کاوي مقدماتی هم توجه شود که همدر تدریس این درس به سرفصل درس داده 

بردار پشتیبان در درس  با یادگیري ماشین همچون  بهینه  هايماشین  به فرض سایر موضوعات مرتبط  سازي گفته شده است. همچنین 

، روشهاي کرنل، نفرین ابعاد، موازنه  AdaBoost, XGBoost, EMروشهاي بگینگ و بوستینگ،  ،جیر  ونیساز، رگرسمنظم   يهاروش 

مباحثی در علوم    بندها در دروس تکمیلی مرتبط با یادگیري ماشین، همچونبندها و خوشه وارایانس، سایر روشهاي ارزیابی طبقه-بایاس

 هاي واقعی توسط دانشجو دارد. یاز به انجام پروژه و تحلیل داده این درس ن  دروس تحصیلات تکمیلی گفته خواهد شد.کامپیوتر یا  

  

  کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  فهرست منابع پیشنهادي: 

، ترجمه: محمدپور،ع. و  R). مقدمه اي بر یادگیري آماري با نرم افزار  2021. جمیز، جی، ویتن، تی، هیستی، تی و تیبشیرانی، آر. (1

 موجودند)  کتاب به زبان پایتون   این هايبرنامه(امین غفاري، م.   

2. James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical 
Learning, with applications in R, 2Ed, Springer, New York.   

3. Sugiyama, M. (2015). Introduction to Statistical Machine Learning, Elsevier Science. 
4. Forrest, P. (2017). An Introduction to Statistical Learning, Create Space Independent Publishing 

Platform. 
5. Zaki, M. J., & Meira, W., (2014) Data mining and analysis: fundamental concepts and algorithms. 

Cambridge University Press.  

  ی مقدمات نیماش یر یادگی  عنوان درس به فارسی: 

  نوع درس و واحد  Elementary Machine Learning  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري    پایه    ها، مبانی محاسبات علمیتحلیل آماري داده   نیاز: دروس پیش 

  عملی    تخصصی الزامی    نیاز: دروس هم

  3  تعداد واحد: 
  حل تمرین دارد

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٤٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ا هداده انواع مختلف  کشف الگوها و دانش از    ندیبا  فرآ  ییآشنا هدف کلی: 

ها، کشف الگوها،  داده   پردازشش یو مهارت در پ  يتوانمند،  هاداده  یاکتشاف  لیو تحل  شیپالا  ،يبا اصول داده کاو   ییآشنا اهداف ویژه:

  شود) سازي در یک نرم افزار (پایتون قویا توصیه میو پیاده   آنها و ارائه دانش کسب شده  یابیارز

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 ها،  انباره داده   ،يداده کاو   هیو اصول پا  میمفاهOLAP  ،ي گذار یجا  ،يساز   کپارچهی،  هاداده   ي، پاکساز هاداده   يش پردازش و آماده ساز یپ  

  ، يساز مصورو    یاکتشاف  ل یتحل  ها،سازي و استانداردسازي داده نرمال   ،هاداده  يرو  لاتیو تبد  ریانتخاب متغ  ،(مفقود)  هگمشد  يهاداده 

  . انجمنیقواعد  مجموعه اقلام مکرر،  

 روشهاي سلسله مراتبی، روشهاي مبتنی بر چگالی مانند   ، همچونمقدماتی  ماشیني در درس یادگیري  بندخوشه   روشهاي  تکمیل  

DBSCAN  روشهاي مبتنی بر گرید، مانند ،CLIQUE بندي. هاي ارزیابی خوشه بندي طیفی. آشنایی با سایر روش ، خوشه 

  معیارهاي مختلف    ،یمشارکت   شیپالا، ارزیابی آنها،  هاي پیشنهاد دهندهبندي صفحات، سیستمهاي رتبهروش .  هاي پرتشناسایی داده

پالایش بر اساس اقلام، امتیازدهی صریح    شباهت کسینوسی، ضریب کاپاي کوهن،  مقایسه، فاصله اقلیدسی، ضریب همبستگی پیرسون، 

  . يو متن کاو  ، تحلیل لینکيبه گراف کاو   ياشاره ا هاي اجتماعی،  . تجزیه و تحلیل شبکهو ضمنی

 هاي زمانیو سري  هاي ترتیبیوش الگوها در داده روشهاي کا  ،GSP  ،  SPADE،FreeSpan  ،آنالیز تناوب ،Motif Discovery،   

Matrix Profile  الگوریتم ،MASS.  

 مانند   ،يدر داده کاو   یتخصص   ياز نرم افزارها  یبرخ  یمعرفRapidMiner،  له نرم افزار،   یل آنها بوسیها  و تحلداده    ينحوه بارگذار

 . انیدانشجو  یکلاس  يپروژه ها   هیاار

بندي با درس یادگیري ماشین مقدماتی اشتراك دارد، شایسته است  بندي و خوشه هاي طبقه: از آنجا که برخی از موضوعات مانند روش نکته

 مدرسین این دروس در این خصوص هماهنگ باشند. 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o پ  ،یلیشوم بروك،  ل  اهو،ی  ،ی ج.،  و  ان  پاتل،  (  ختندال،یآ،  داده1400ك.  مفاهخودکار کسب   لیتحل  يبرا  يکاو ).  و    م،یوکار:  فنون 

  .یبهشت  دیانتشارات دانشگاه شه  ،ي آبادبیحب  یهی،  ترجمه دکتر محمدرضا فقR يکاربردها 

o  يداده کاو   يو روشها   میبا مفاه  یی). آشنا1398محمد. (  ،ير یکاوه و ش  ،یانیجواد، شباك، اشکان، ک  زاده،ن ی عباس، حس  ،يمراد ،  

  پژوهشکده آمار 

o Shmueli, G., Bruce, P., Yahav, I., Patel, N., Lichtendahl, K., (2018), Data Mining for Business  
Analytics Concepts, Techniques, and Applications in R, Wiley.  

o Han, J., Kamber, M., Pei, J., (2012), Data Mining, Concepts and Techniques, 3rd Ed., Morgan 
Kaufmann Publishers, Elsevier.  

o Olson, D., (2018), Data Mining Models, 2nd Ed., Business Expert Press. 
o Carlo Vercellis, C., (2009), Business Intelligence, Data Mining and Optimization for Decision 

Making, Wiley. 
o Zaki, M. J., & Meira, W., (2014)m Data mining and analysis: fundamental concepts and algorithms. 

Cambridge University Press. 

 عنوان درس به فارسی: 
 مقدماتی کاوی داده

 واحد   نوع درس و Elementary Data Mining عنوان درس به انگلیسی:

  یزمان  ي هاي سر   یادگیري ماشین مقدماتی،   نیاز: دروس پیش 

 ي کاربرد 

 نظري    پایه

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 خطی   يحل مسائل برنامه ریز  يروشها آشنایی با    هدف کلی:

حل    يرا بدست آورده و روشها   يمسائل مختلف بهینه ساز   يهدف از این درس این است که دانشجو توانایی مدل بند اهداف ویژه:

خطی را بیاموزد. همچنین آشنایی با قضایا و مفاهیم ریاضی که این روشها بر اساس آنها بنا شده اند از اهداف این    يمسائل برنامه ریز 

  ، تحلیل و با یک نرم افزار حل نماید. يرا مدل بند   ياین درس دانشجو باید بتواند یک مساله متوسط بهینه ساز  يدرس است. در انتها 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   ي، مفاهیم پایه ايمسائل بهینه ساز   يمدل بند   به ویژه در اقتصاد و یادگیري ماشین.  تحقیق در عملیات  يآشنایی با زمینه ها  

حل    ي، دوگانی، تحلیل حساسیت. روشهايترسیمی، سیمپلکس اولیه و دوگان، دوفاز   يخطی شامل روشها   يمرتبط با برنامه ریز

شاخه و    يعدد صحیح و روشها   يمساله تخصیص و روش حل آن. آشنایی با برنامه ریز  يمسائل حمل ونقل ساده و مرکب. مدل ساز 

، مانند  يجهت حل مسائل بهینه ساز  يزبان مدلساز . معرفی یک نرم افزار یا  ماشین بردار پشتیبان،آشنایی با  کران و صفحات برشی

CPLEX     وPyomo 

 

   فهرست منابع پیشنهادي:

o نایس  یانتشارات دانشگاه بوعل  ،یلیاسمع  دیترجمه حم  ،یخط  يساز نهیبر به  يا). مقدمه 1394(  س،یکلیتسیس  ماس،یبرتس.  

o  ترجمه محمدباقر بازرگان، مرکز نشر    ح،یو با اعداد صح  ایپو   یخط  يزیر: برنامه اتیدر عمل  قیبا تحق  یی). آشنا1387طه، (  يحمد

  .یدانشگاه

o انتشارات    ،ییرضایو محمدرضا عل  یحسن  ریم  یعل  دیو حمل و نقل، ترجمه س  یخط  يزیربرنامه   ات،یدر عمل  قی). تحق1380(  نستون،یو

  .مبتکران

o یخرم، نشر کتاب دانشگاه  لیترجمه اسماع  ،ی خط  يزیر). برنامه1392(  ،یشرال  س،یبازارا، جارو  .    

 تحقیق در عملیات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Operations research عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   مبانی محاسبات علمی نیاز: پیش دروس  

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 استفاده در یادگیري ماشین سازي مورد  هاي بهینه ی دانشجویان با الگوریتمشنایآهدف کلی: 

  يساز  نه یدر به  یلازم و کاف  طیشامل شرا  یخط  ریغ  يساز  نهیبه  لیحل مسا  يو روشها   ينظر  ی مبان  یدرس معرف  نیا  اهداف ویژه:

 است.   لینوع مسا  نیحل ا  يهاالگوریتم  لیو تحل  یمعرف  د،ینامق و  دیمق

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  یخط  ریو غ  یمربعات خط  نی(کمتر  هاداده برازش  ی،  خط  يمحدب مانند طبقه بند  يساز  نهیاز به  ییشامل: کاربردها  يمدل ساز  ،(

مساله    ،ییدرست نما  ممیمساله ماکس  نه،ی)، کنترل بهتزیمارکوو انسیوار  ممینیو م  انسیوار-نیانگی(مدل م  هیسبد سرما  يمدل ها

  ي هاتاکر؛ الگوریتم -ونیک-کاروش  طیشرا  د،یو مق  دینامق  لیمسا  يبرا   یلازم و کاف  طی، شراي ساز  نهیبه  لیمسا  ی........؛ شکل کل  نر،یاشتا

و   وتنیو ن  انیگراد  يعقب گرد)، روشها   ،یبوناچیف  ،ییطلا  ي( جستجویخط  يجستجو  يبر مبنا  يشامل: روشها  دینامق  لیمسا حل

ی  و معرف  یخط  ودیدرجه دوم محدب با ق  يساز   نهیل بهی. مساوتنیمزدوج و شبه ن  انیگراد  يها  ضعف و قوت آنها. روش  نقاط یبررس

افزار  در پایتون یا نرمها   الگوریتم  يساز  ادهیپهاي نقطه درونی.  مانند الگوریتم   دیمق  لیحل مسا  يها تمیالگور  ؛حل آن    يروش ها  یبرخ

 مشابه. 

 

    فهرست منابع پیشنهادي:

o ) .ریزي خطی و غیرخطی. تهران: دانشگاه صنعتی شریف.). برنامه1392لوئنبرگر، د. ج.، مهدوي امیري، ن.، و پور کاظمی، محمدحسین 

o Bazaraa, M., Sherali, H. D., & Shetty, C. M. (2006). Nonlinear Programming: Theory and 
Algorithms (3rd ed.). John Wiley & Sons . 

o Boyd, S., & Vandenberghe, L. (2004). Convex optimization. Cambridge University Press . 
o Chong, E. K. P., & Zak, S. H. (2013). An Introduction to Optimization (4th ed.). Wiley . 
o Griva, I., Nash, S. G., & Sofer, A. (2009). Linear and Nonlinear Optimization (2nd ed.). SIAM . 
o Nocedal, J., & Wright, S. (2006). Numerical optimization (2nd ed.). Springer Series in Operations 

Research and Financial Engineering . 
o Tibshirani, R. (2013-2019). Convex Optimization [Course]. Carnegie Mellon University . 
o Rao, S. S. (1978). Optimization: Theory and Applications. John Wiley & Sons . 
  

 غیرخطی سازی بھینھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Nonlinear Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   تحقیق در عملیات نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 . م نوین در حوزه توسعه کسب و کار، خصوصاً کسب و کارهاي نوپایابزارها و مفاهمعرفی روش ها،  هدف کلی: 

نوپا    يدر حوزه توسعه کسب و کار، خصوصاً کسب و کارها  نیم نویروش ها، ابزارها و مفاه  یدرس معرف  نیهدف از ارائه ا  اهداف ویژه:

  ی کسب و کار شخص  يموضوع راه انداز  ،یو خارج  یداخل  يو نمونه ها  يم کاربردیاست که با ارائه مفاه  نیدرس تلاش بر ا  نیدر ا  است.  

  يرشد فناور  یات مدون شده در مراکز اصلیتجرب  نیاز روش ها و بهتر  ین حال با آموزش برخیو در ع  دمطرح و برجسته شو   انی دانشجو  يبرا 

  نان یاز کارآفر  یکیدوره، در برخى از جلسات    یآموزش  يدوره علاوه بر سرفصل ها  نیطول ا. در  ابدی  شیکسب و کارها افزا  نیت اینسبت موفق

مطالب مرتبط با آن، به پرسش    ا یاز سرفصل    یحاضر شده و ضمن ارائه بخش  انیدانشجوموفق به عنوان سخنران مدعو در جمع   رانی و مد

کسب و    يبرا   يطرح تجار  کی اقدام به توسعه    یو گروه  یبه طور عمل  انیپاسخ خواهد داد. همچنن در طول دوره دانشجو    انیدانشجو  يها

 نوپا خواهند کرد.   يکار

  : سر فصل یا رئوس مطالب

  ، به ویژه کسب و کارهاي نوپاي ناب نوپا  کارهاي  و  کسب  •

  خطر    یابیارز  •

  منابع    یابیارز  •

  تحلیل بازار    •

   یتحلیل مال  •

  ي ارزش پیشنهاد  •

    فرآیند توسعه مشتري  •

  تفکر طراحی   •

   یو گروه  یکار تیم  يمهارت ها   •

  کسب و کار     یو بین الملل  یقوانین داخل  •

  توسعه نرم افزار    يمهارت ها و روش ها   •

  و دنیا    رانیموفق در ا  نانیکارآفر  یمعرف  •

  نوپا    يکسب و کارها  يبزرگ در راه انداز  يموفقیت ها و شکست ها   یمعرف  •

 نوپا   يکسب و کارها  جادیموفق در ا  يشخصیت ها   يها   یسخنران  •

  

   :فهرست منابع پیشنهادي

  منابع آزاد با نظر استاد درس 

  طراحی و توسعھ کسب و کارھای نوپا  عنوان درس به فارسی: 

-Design and development of start عنوان درس به انگلیسی:
up businesses 

 نوع درس و واحد 

 نظري پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 انقلاب دیجیتال و مبانی اقتصاد دیجیتال  آشنایی دانشجو باهدف کلی: 

 کار با نقش و جایگاه انقلاب دیجیتال در فضای کسب و دانشجو آشنایی  اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 چهارم   صنعتی  انقلاب  

 صنعت  در  دیجیتال  هاي  فناوري  نفوذ  و  حضور  روند  

 دیجیتال   انقلاب  

 دیجیتال   تحول  

 دیجیتال  اقتصاد  با  مرتبط  هاي  فناوري  و  اقتصادي  روندهاي  

 اشیا  اینترنت/    چین  بلاك/    مصنوعی  هوش   ... /  

 دیجیتال   اقتصاد  در  کار  و  کسب  هاي  مدل  

 پلتفرم   انقلاب  

 چهارم  نسل  الکترونیک  تجارت    

 دیجیتالی   کارهاي  و  کسب  فضاي  در  پردازي  ایده  و  فرصت  تشخیص  

 دیجیتالی  اقتصاد  در  کار  و  کسب  اندازي  راه  و  طراحی  

 دیجیتالی  کارهاي  و  کسب  فضاي  در  سازي  تیم  اصول  

 دیجیتالی  کارهاي  و  کسب  فضاي  در  تیمی  کار  و  پروژه  مدیریت  اصول    

 دیجیتال  اقتصاد  بر  مبتنی  کار   و  کسب  یک  در  کلیدي  هاي  نقش  

 دیجیتالی  کارهاي  و  کسب  در  بازاریابی  اصول   و  بازار  به  ورود  استراتژي  تدوین  

 دیجیتالی  کارهاي  و  کسب  در  مشتریان  توسعه  و  حفظ  جذب،  هاي  استراتژي  تدوین  

 خدمات   یا  محصولات  گذاري  قیمت  

 آن   الزامات  و  گذار  سرمایه  به   ارائه  شیوه  و  مالی  تامین  هاي  روش  

 فناوري   ارزشگذاري  

 آنها   نقش  با  آشنایی  و  دیجیتال  اقتصاد  بر  مبتنی  نوآوري  اکوسیستم  اجزاي  

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

Øverby, H., & Audestad, J. A. (2021). Introduction to Digital Economics: Foundations, Business 
Models and Case Studies. Springer.   

 دیجیتال  مبانی اقتصاد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basics of Digital Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  انیچهارم توسط دانشجوسوم یا  تواند در سال    یکه م  انیدانشجو  یشغل  يمهارت ها   شیافزا  يبرا  یدر دوره کارشناس   یدرسهدف کلی: 

 اخذ گردد .

 محیط کار واقعی  کتجربه مهارت هاي حرفه اي در ی اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 . داده شده مورد تایید گروه تعیین می شودمحتواي کارآموزي براي هر دانشجو توسط شرکت و یا سازمان ارجاع  

 

 فهرست منابع پیشنهادي: 

 با نظر مدرس درس

 
 

  

 کارآموزی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Apprenticeship عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه اجازه گروه    نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی  نیاز: همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  192 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 آشنایی با اصول پایھ ای ھوش مصنوعی و روشھای حل مسایل بھ کمک آن ھا   هدف کلی: 

 دانشجو با ایده ھای مختلف ھوش مصنوعی آشنا و با مفاھیم آن کار می کند. اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  آگاهانه،    يوجو ناآگاهانه، جست   يوجو جست فضاي حالت،  هوشمند،    يهاعامل   یآن، معرف  يخچهیو تار  یبر هوش مصنوع  يامقدمه

  کردیبا رو  CSPعقبگرد، حل مسائل    يوجو جست   ت،ی محدود  يمسائل ارضا   ،یمحل  يوجوجست   ،ینگیو اثبات به  A*تم  یالگور

  يریادگیبر مدل،    یتن مب  يهاروش   ،یتیتقو  يریادگیبتا،  -و هرس آلفا  minimax  تمیالگور  ،ي امقابله   يجستجو   ،یمحل  يجستجو 

، منطق مرتبه اول  و استنتاج در  يا و استنتاج  در منطق گزاره    يا، منطق، منطق گزاره Q-learning  تمیو الگور   یتفاضل زمان

:  نیزیب  يهاها، استنتاج در شبکهشبکه   نیو استقلال  در ا  نیزیب  يهادر شبکه    ییبازنما  ن،یزیب   يهاشبکه   یمنطق مرتبه اول، معرف

از    يمعروف و کاربرد   يهانمونه   ن،یزیب  يهاپارامترها در شبکه  نیتخم  ،يبا استفاده از نمونه بردار   یبیو استنتاج تقر  قیاستنتاج دق

  . ساده  زیبند بمارکوف، دسته   ی: مدل مارکوف، مدل مخفنیزیب  يهاشبکه 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

Russell, S., & Norvig, P., (2020), Artificial intelligence: a modern approach, 4th Edition, PEARSON 
SERIES. 
Berkeley notes in Intro to Artificial Intelligence course: https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188 
  

 ھوش مصنوعی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Artificial Intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظري      پایه ها ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  

  

  

  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  «دروس تخصصی اختیاری»



 ٤٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 آشنایی با روش ھای برآورد و آزمون فرض ھای آماری  هدف کلی: 

 ھای فرض آماری استفاده نماید.ھای برآورد و آزمون دانشجو باید بتواند از روش اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   توزیعهاي توام: تابع احتمال، تابع چگالی و تابع توزیع توام، متغیرهاي تصادفی مستقل، کواریانس، ضریب همبستگی، مثال هایی از

توزیع هاي شرطی: توزیع هاي شرطی گسسته، توزیع هاي شرطی پیوسته، کاربرد توزیع هاي شرطی، امید  توزیع هاي توام خاص.  

ریاضی شرطی و کاربردهاي آن شامل امید کل، واریانس شرطی. توزیع توابعی از متغیرهاي تصادفی: روش تابع توزیع، روش تغییر  

ع مجموع متغیرهاي تصادفی، مجموع تعداد تصادفی از متغیرهاي تصادفی،  متغیرها (دو یا چند متغیره)، روش تابع مولد گشتاور، توزی

امید ریاضی مجموع تعداد تصادفی از متغیرهاي تصادفی. قضیه حد مرکزي و تقریب دوجمله اي توسط نرمال، تقریب پواسن به نرمال.  

ی، توزیع میانگین نمونه اي، توزیع هاي نمونه  آمار توصیفی: نمونه، جامعه آماري، شاخصهاي آماري، نمودارهاي آماري. نمونه تصادف

دو و توزیع فیشر. روشهاي برآوردیابی پارامترهاي نامعلوم: برآوردیابی نقطه اي، برآورد فاصله اي، فاصله اطمینان -اي، تی استودنت، کاي

اندازه نمونه  آزمون فرضها: آزمون فرضهاي ساده، آزمون فرض هابا  ي یک طرفه، آزمون فرض هاي  هاي بزرگ. آشنایی با مفاهیم 

دوطرفه، آزمون واریانس جمعیت نرمال، آزمون میانگین و نسبت با اندازه نمونه هاي بزرگ، استنباط در مورد دو میانگین، استنباط در  

 مورد جفت مشاهدات، آزمون میانگین و نسبت دو جمعیت با اندازه نمونه هاي بزرگ. 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o انتشارات دلفک ی ). آمار و احتمالات مھندس١٣٩۴. (ن ،ینعمت الھ .. 
o ،و علوم).   یمھندس انی دانشجو ی بر آمار و احتمال (برا یا). مقدمھ ١٣٨٢ا. ق. ( ا،ی م.، و بزرگ ن  ،یش. م.، اسد   راس

 .مشھد یانتشارات دانشگاه فردوس
o انتشارات دانشگاه امام رضا (ع)ی). آمار و احتمال مقدمات ١٣٨٣ج. ( ان،ی بھبود .. 
o  مشھد ی احتمال. انتشارات دانشگاه فردوس ی). مبان ١٣٩٠ا. ق. ( ا،ی س.، شاھکار، غ.، و بزرگ ن  ،یقھرمان. 

o Roussas, G. G. (2014). Introduction to probability (2nd ed.). Academic Press. 
 
 
 
  

 ٢آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Probability and Statistics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه 1آمار و احتمال   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 داردحل تمرین  

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٤٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 ، يافزار متداول آمار: آشنایی با نرم هدف کلی

 یمحاسباتده به روش  یچیپ  يهال دادهیتوان مندي و مهارت  در تحل     اهداف ویژه:

  سر فصل یا رئوس مطالب:

و   یکنرمال  يهاو دومتغیره، آزمون  یک یچگال يهااد، رسم نمودار هسته یوابعاد ز ها با اندازه ش داده ی بر مباحث آمار توصیفی، پالا يمرور 

،  ي ع آماری از چند توز  یتصادف  يهاده د دایدر تول  يسازهیشب  وه یبر ش  يا، مقدمه ي کارلو در استنباط آمارمونت   يهااربرد روش کره،  یچند متغ

ها و  انس یها، وارن ی انگیم  يآزمون برابر   يبرا  يساز هیها، مطالعات شبآن   یژگیو  یره و بررسیو چند متغ  یکودنت،  یاست-یمانند نرمال و ت

ده و  یچیپ  يهاکارلو دریافتن احتمال مونت ع غیر نرمال. کاربرد روش  ینرمال و چند توز  يهاعیمستقل از توز  يهاجوامع با نمونه   يهاانه یم

p-غیر نرمال و   يهاو با فرض مانده   یفکیو    یمک  یحیتوض  يرهایبا انواع متغ  یون خطی رگرس  يهامدل  يساز هیها، شبآزمون  یمقدار برخ

بررس به نقض فرض   ياستوار   یوابسته،  نسبت  اعتبار مدل معمول، مباحث تکمیل  يهامدل  و  باوجود  بر   يهاکننده در صحت  ازش شده 

  ییمم درستنمایماکس يافتن برآوردهایون استوار ناپارامتري، یمناسب مانند رگرس يراهبردها یانس، معرفیوار یمشاهدات پرت و ناهمسان

؛  يها در مباحث آمار ف و کاربرد آنینااسترپ و جک بوت  شر، روش یاز فیرافسون و امت-وتنیمانند ن  يعدد   يساز نه یبه  يهاتوسط روش 

 ره. یک متغیوسته و گسسته  ی خته متداول پیآم  يهاعیو کاربرد آن در برآورد یابی توز  EMتمیالگور

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

هاي  تدریس و سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام آزمون       

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي  مطالب درس به مهارت تحلیل دادهوژه هاي درسی و نوشتن گزارش نتایج  توسط دانشجو،   وتاه. پر ک

هاي  هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیتآماري نیز نیاز دارد، فعالیت

   دهند.  شده اي را انجام  تعریف  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o  زي عددي)، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار.  سا بهینه  (روش  تیسبا ر محا ). آما 1393. (اچ  گیونز، جف 

o Rizzo, M.L. (2019). Statistical Computing with R, 2Ed  . Chapman & Hall 
o Givens, G.H. and Hoeting, J.A. (2012). Computational Statistics, 2nd edition, Wiely. 
o Härdle, W. K., Okhrin, O., & Okhrin, Y. (2017). Basic elements of computational statistics. 

Springer. 
  

 آمار محاسباتی  درس به فارسی: عنوان  

 نوع درس و واحد  Computational Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه    1آمار و احتمال  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

   عملی-نظري   تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٥٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 
آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیه بازه هاي اطمینان و آزمون هاي فرض و تمرکز بر روش هاي استاندارد پارامتري به صورت    هدف کلی: 

 شهودي   

 ها بر اساس روش هاي استاندارد پارامتري توانمندي ومهارت در تحلیل داده   اهداف ویژه:

  سر فصل یا رئوس مطالب:

نه اي،  قضیه حدمرکزي، برآورد نقطه اي و ویژگی هاي آن، برآورد فاصله اي براي پارامترهاي میانگین،  نمونه تصادفی، توزیع میانگین نمو

واریانس و نسبت در یک جامعه و  مقایسه دو جامعه در حالات: جوامع نرمال، جوامع غیرنرمال، واریانس هاي دو جامعه معلوم، واریانس  

برابر، حجم نمونه ها کم و حجم نمونه ها زیاد، بر اساس دو نمونه مستقل و دو نمونه    هاي دو جامعه مجهول و واریانس ها مجهول ولی

وابسته،  آزمون فرضیه هاي آماري: بیان مفاهیم و اصول آزمون هاي آماري، انواع خطا و اهمیت آنها، اندازه آزمون، آزمون هاي پارامتري  

معه و مقایسه  دو جامعه در حالات : واریانس معلوم، واریانس مجهول،  یک طرفه و دو طرفه براي میانگین، واریانس و نسبت یک جا 

میانگین معلوم، میانگین مجهول، حجم نمونه ها کم، حجم نمونه ها زیاد، دو جامعه مستقل و دو جامعه وابسته، نمودار پراکنش، براورد،  

، آزمون خی دو براي نیکوئی برازش، جدول توافقی  آزمون فرض و فاصله اطمینان براي ضریب همبستگی پیرسون،  رگرسیون خطی ساده

 و آزمون استقلال، محاسبات و تحلیل داده با حداقل یک نرم افزار آماري و تفسیر خروجی هاي آن.  

 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:       

تدریس و سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام آزمونهاي        

 . کوتاه توسط مدرس

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

 ). روشهاي آماري، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی. 1397. نعمت اللهی، نادر (1

 ، ترجمه میکائیلی، ف.، انتشارات نشر ارکان دانش. 2 و 1).  آمار اصول و روش ها، جلد 1388. جانسون، ر. آ. و  باتاچاریا، گ.، (2

 ، ترجمه مشکانی، م. ر.، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی، 2و  1). آمار مقدماتی، جلد 1393. ووناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج. (3

 ).  چاپ چهلم، انتشارات آستان قدس رضوي.  1394. بهبودیان، ج.، آمار و احتمال مقدماتی (4

 ). احتمال و آمار مهندسی، انتشارات دانشگاه تهران.  1399. طاهري، س.م. (5

6. Agresti, A.,  Franklin, C. Klingenberg, B.(2018). The art and science of learning from 
data. Peatson. 
7. Wilcox, R. R. (2016). Understanding and applying basic statistical methods using R. John Wiley & 
Sons. 

  

 ھای آماری روش عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   Statistical Methods عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   1آمار و احتمال  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٥١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 معرفی نظریه محاسبه و مباحث نظري ماشین تورینگ و حل ناپذیري   هدف کلی: 

 دانشجو با مفاهیم نظري علوم کامپیوتر آشنا و با مفاهیم آن کار کند. : اهداف ویژه

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   معرفی انواع مدل هاي محاسباتی تورینگ که با کامپیوتر معادل است. مدلهاي محاسباتی شامل مدل ریاضی و ماشین توینگ و تز

ي محاسبه ناپذیر.  هامجموعه تورینگ چرچ. کدگذاري گودل و ماشین تورینگ جهانی. شمارش پذیري و محاسبه پذیري.  

توضیحی از محاسبه پذیریهاي پیچیده تر. معرفی مسئله هایی که قابل محاسبه با  . قضیه پست.  NPو    Pي خلاق .اوراکل.  هامجموعه 

 . reductionروش اثبات حل ناپذیري مسائل با  تورینگ ماشین نیستند.  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Sipser, M. (2003). Introduction to the Theory of Computation. 3th Edition, ACM Sigact News, 
27(1), 27-29. 

o Cooper, S. Barry. (2003) Computability theory. CRC Press. 
o M. Divis, R. Sigal, E. Weyuker, (1997), Computability, Complexity, and Languages. 2nd Edition, 

Academic Press.  
  

 نظریھ محاسبھ  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Theory of Computation عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه مبانی نظریه محاسبه   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 برای حل مسائل کامپیوتریآشنایی دانشجو با مفھوم منطق و ارائھ آن آن بھ عنوان یک مدل  هدف کلی: 

 دانشجو درستی یابی یک برنامھ کامپیوتری با روش ھای منطقی را می آموزد. اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   .هاي انتقالی. سیستممنطق گزاره اي. منطق محمولات. منطق درستی یابی کد برنامه. منطق زمانی. منطق شناختی 

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o Huth, M., Ryan, M. (2020), Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about 
Systems, 2nd Edition, Cambridge: Cambridge University. 

 
 

   

 منطق برای علوم کامپیوتر  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Logic for Computer Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه مبانی علوم ریاضی   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی و کار با مفاھیم مقدماتی و بنیادین نظریھ کدگذاری  هدف کلی: 

 نماید.ھا متفاوت کدگذاری استفاده دانشجو باید بتواند از شیوهاهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  ها، الگوریتم تقسیم، فضاي برداري روي  اي یادآوري مفاهیم حلقه، میدان، حلقه خارج قسمتی، حوزه ایده آل اصلی، حلقه چندجمله

میدان متناهی، پایه و بعد یک فضاي برداري. تعریف مفاهیم ابتدایی کدگذاري شامل مجموعه الفبا، کد و کد کلمه، تعریف فاصله 

 تعریف کد دوري. اي بر کدهاي خطی.  هاي متناهی. مقدمه اي بر میدان مه .  مقد…همینگ و خواص آن و  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Hill, R. (2001). A First Course in Coding Theory (11th ed.). Oxford Applied Mathematics and 
Computers Science Series, Clarendon Press. 

o Roman, S. (1992). Coding and Information. Springer. 
o Ling, S., & Xing, C. (2014). Coding Theory: A First Course. Cambridge University Press. 
 
  

 نظریھ مقدماتی کدگذاری   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Elementary Coding Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه   مبانی محاسبات علمیمبانی جبر،   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 ای بر اعداد مختلط ھا و مقدمھ ھا و خصوصیات آنھا و سری آشنایی با توابع حقیقی، دنبالھ هدف کلی: 

 دانشجو باید بتواند از مفاھیم حد، مشتق، انتگرال و سریھا برای حل مسائل کاربردی استفاده نماید.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  اي بر رمزنگاري. ساختارهاي اساسی رمزنگاري. رمزنگاري متقارن. رمزنگاري کلید عمومی. امضاي دیجیتال. ریاضی رمز.  مقدمه

 رمزنگاري کوانتومی. سازي. مدل پیشگوي تصادفی. پروتکل هاي رمزنگاري.  تعاریف مبتنی بر شبیه

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Katz, J., & Lindell, Y. (2007). Introduction to Modern Cryptography. CRC Press. 
o Goldreich, O. (2001). Foundations of Cryptograph, Volume 1: Basic Tools. Cambridge University 

Press. 
o Goldreich, O. (2004). Foundations of Cryptograph, Volume 2: Basic Applications. Cambridge 

University Press. 
o Menezes, A. J., van Oorschot, P. C., & Vanstone, S. A. (1996). Handbook of Applied Cryptography. 

CRC Press.  

 رمزنگاری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Cryptography عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه مبانی جبر   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

نویسی امن می باشد ، بھ نحوی کھ در پایان افراد باید با ھدف از این درس آشنایی دانشجویان با مفاھیم برنامھ  هدف کلی: 

نویسی امن آشنا شده و با ابزارھا و روشھا و استانداردھای صحھ گذاری بر امنیت نرم افزار  مخاطرات عدم استفاده از برنامھ 
 آشنا شوند.  

 اهداف ویژه:  

 نویسی امنبا مفاھیم برنامھ )آشنایی 1
 )آشنایی با مفاھیم رمزنگاری 2
 )آشنایی با مفاھیم تحلیل برنامھ   3

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   امنیت نرم افزار، تفاوت قابلیتهاي امنیتی با قابلیتهاي امن، تاثیر امنیت در   –مقدمه اي بر امنیت ، تعریف امنیت، مفاهیم رمزنگاري

فرایند مهندسی نرم افزار، نیازمندیهاي کیفی نرم افزار، دسته بندي مخاطرات، مدلهاي تولید نرم افزار امن )مدل مستقل ، مدل توزیع  

حدودیتهاي آنالیز ایستا، بازخوانی کد، مدل سازي، آنالیز الگوریتم(، آنالیز  آنالیزهاي ایستا و پویا ، آنالیز ایستا )م  -شده ، مدل متمرکز(  

مخاطرات مشهور، سرریز بافر، بررسی ورودي، خطاها و استثنائات، امنیت برنامه هاي تحت وب، سطح دسترسی،    –پویا )تست نفوذ(  

ابزارهاي آنالیز    –  ASVS\OWASP   ،Cert   ،SDLC   ،Clasp ،Criteria Commonاستانداردهاي موجود،    -حریم خصوصی  

 سورس کد ، ابزارهاي ایستا ، ابزارهاي پویا.  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Chest, B., & West, J. (2007). Secure Programming with Static Analysis. Addison Wesley. 
o McGraw, G. (2006). Software Security. Addison Wesley. 

  

 امن  نویسیبرنامھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Secure Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه ها   ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 نویسیآشنایی با معناشناسی برنامھ هدف کلی: 

 اهداف ویژه:  

 : مطالبسر فصل یا رئوس  

 .معناشناسی عملیاتی. درستی یابی برنامه. تایپ هاي بازگشتی 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Winskel, G., (1994), The Formal Semantics of Programming Languages An Introduction, The 
MIT Press,   

  نویسیبرنامھمعناشناسی عملیاتی  فارسی: عنوان درس به  

 Operational Semantics of عنوان درس به انگلیسی:
Programming 

 نوع درس و واحد 

 نظري    پایه منطق براي علوم کامپیوتر   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري   اختیاريتخصصی  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٥٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

                 : آشنایی با مدل هاي نظریه بازي.هدف کلی

اهداف ویژه: آشنایی با کاربرد ها نظریه بازي ها در  زمینه هاي مختلف همچون حراج ها،  مزایده ها و مناقصه ها، انتقال اطلاعات، بازار، روابط  

 بینالملل، بازار کالاهاي دست دوم، علامتدهی، عرصه هاي نظامی، سرمایه گذاري 

   سر فصل یا رئوس مطالب:

ي تاریخچه،  هاهاي اصلی نظریه بازي شاخه ها،    بندي نظریه بازيطبقه ،  گیري و بازيتفاوت میان تصمیم ،  هاظریه بازي مفاهیم پایه اي ن

بازي با  ،  بازي با سه بازیکن ،  بازي متقارن،  فرم ماتریسی بازي،  کامل ناقص و اطلاعات  هاي ایستا با اطلاعات  بازي   ،  هامختصر نظریه بازي 

بین تعادل    رابطه ،  هاي کاملاً رقابتیبازي ه،  نفر n تعریف تعادل نش در یک بازي ،  تعادل نش ،  استراتژي غالب تعادل   ،  بیش از سه بازیکن

هاي  لط در بازي تعادل نش استراتژي مخت ،  استراتژي مختلط  ،  هاي پیوستهت کامل با استراتژي هاي ایستا با اطلاعابازي ،   هانش با سایر جواب 

مسئله منابع   حراج، مزایده و مناقصه،  ، بازي برتراند، بازي انحصار دو جانبه، بازي ایستا با اطلاعات کامل در بازارکاربردهاي ، کاملاً رقابتی

انتخاباتی ،  بازي پلیس و مجرم ،  مسأله شراکت ،  یابیبازي مکان ،  مشترك و مشاعات ،   کامل   ناقص و   هاي پویا با اطلاعات بازي ،  تبلیغات 

، بازي هاي  بانی و بازي با تکرار نامحدود ت،  بازي با تکرار نامحدود د،  بازي با تکرار محدو،  بازیهاي تکراري   ،  پویاهاي  اربردهایی از بازي ک

  .هاي همکارانه و تشکیل ائتلافبازي تکاملی،  

  راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 انجام آزمونهاي و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت  درس؛ به مربوط  مسائل و مثال حل  تدریس و سخنرانی؛

  مدرس.  توسط کوتاه

  کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o ) انتشارات سمت.  اطلاعات ناقص ، تکاملی و همکارانه)نظریه بازیها و کاربردهاي آن (بازیهاي  ).  1398عبدلی، قهرمان ، 

o ) انتشارات جهاد دانشگاهی.  نظریه بازي ها و کاربردهاي آن (بازیهاي ایستا و پویا با اطلاعات کامل) ).  1399عبدلی، قهرمان ، 

o ) .انتشارات نور علم.ياقتصاد   ياربردها کها و  ي باز  ). نظریه1400سوري، علی ،  

o ) .ترجمه صادقی، مهدي، نشر نی.ریاضیات زیبا: جان نش، نظریه بازي ها، و جست و جوي رمز طبیعت).  1399زیگفرید، تام ، 

o Rasmusen, E. (1990). Games and information. An introduction to game theory.Wiley.    
  

  

  ھا آشنایی با نظریھ بازی عنوان درس به فارسی: 

انگلیسی:عنوان درس به    Introduction to Game Theory  نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش  1آمار و احتمال      نظري    پایه                  

نیاز: دروس هم   عملی      لزامیتخصصی ا  

 3 تعداد واحد: 
 

    عملی-نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی    
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 ھاست. ھای تصادفی و تحلیل آن جویان با الگوریتمآشنایی دانش  هدف کلی: 

 ھای تصادفی را تحلیل نماید. الگوریتمدانشجو باید بتواند اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 هاي  آن. کران پایین الگوریتم   اي. جایگشت تصادفی و کاربردهاي هاي تصادفی پایه احتمال و اثبات با روش احتمالاتی. الگوریتم

 آنتروپی. هاي گراف.  هاي جبري. الگوریتمزدن تصادفی. روش مونت کارلو. روش داده. قدم تصادفی. ساختمان 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Motwani, R., & Raghavan, P. (1995). Randomized Algorithms. Cambridge University Press. 
o Matoušek, J., & Vondrák, J. (2001). The Probabilistic Method [Lecture Notes]. Department of 

Applied Mathematics, Charles University. 
o Mitzenmacher, M., & Upfal, E. (2005). Probability and Computing: Randomized Algorithms and 

Probabilistic Analysis. Cambridge University Press.  

 ی تصادفی ھا الگوریتم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Randomized Algorithms انگلیسی:عنوان درس به  

 نظري    پایه 1ها، آمار و احتمال  طراحی و تحلیل الگوریتم نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  
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ھای کارا برای حل مسائل ھندسی است.  ساختارھا و الگوریتمجویان با داده ن درس، آشنایی دانشی ھدف از ا هدف کلی: 

ھای علوم کامپیوتر از جملھ گرافیک کامپیوتری، بینایی ماشین، روباتیک،  شده در این درس در سایر حوزه موضوعات ارائھ 
ھای اطلاعات جغرافیایی مورد استفاده  ھا و سیستمسازی، طراحی مدارھای مجتمع، مصورسازی داده ای، بھینھدادهھای پایگاه

 گیرند.قرار می 
 اهداف ویژه:  

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   مقدمه 

 معرفی درس، نمونه مسائل هندسی  ◦

  ي محدب  پوسته 

 هندسی ي  ي محدب در صفحه، عملیات پایهي پوستهمحاسبه  ◦

 ي محدب در صفحه ي پوسته چند روش براي محاسبه  ◦

 اُر -ي بناثبات کران پایین، قضیه  ◦

 هاي حساس به خروجی، دو الگوریتم بهینه از چن الگوریتم ◦

   دوگان هندسی 

 بعدي هاي بالایی و پایینی، کاربردها، دوگان در فضاي سه دوگان نقاط، پوش  ◦

  بعدي  ي محدب در فضاي سهپوسته 

 ي نمایش، الگوریتم کادوپیچی یبیاتی، نحوهپیچیدگی ترک ◦

 ي محدب در فضاهاي بالاتر شور، پوسته-الگوریتم تصادفی کلارکسون ◦

   تقاطع و چینش خطوط 

 ي قلمرو یک خطساخت چینش خطوط، الگوریتم افزایشی، قضیه ◦

 ها، الگوریتم جاروب صفحه، الگوریتم تقسیم و حل خطتقاطع پاره  ◦

  دلونی    بندينمودار ورونوي و مثلث 

 ها و قضایا تعریف نمودار ورونوي، ویژگی  ◦

 بندي دلونی و خواص آن، الگوریتم فورچیون مثلث ◦

 ي محدب، الگوریتم تصادفی ساخت ارتباط با پوسته  ◦

 ي بالاتر بندي دلونی، نمودار ورونوي مرتبهکاربردهاي نمودار ورونوي و مثلث  ◦

  ریزي خطی  برنامه 

 کاربردهاي هندسی در فضاي پایین ریزي خطی،  تعریف برنامه  ◦

 افزایشی سایدل -وجوي مگیدو، الگوریتم تصادفیالگوریتم هرس و جست  ◦

 برداري تصادفی کلارکسون الگوریتم نمونه ◦

 ي محیطیترین دایره ریزي خطی، کوچک مسائل شبیه به برنامه  ◦

  یابی نقاط  مکان 

 افزایشی تصادفیاي، الگوریتم  ي ذوزنقهروش تقسیم و حل، نقشه  ◦

 وجوي کرکپاتریک الگوریتم هرس و جست  ◦

 ھندسھ محاسباتی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computational Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه     هاتمیالگور  لیو تحل  یطراح نیاز: دروس پیش 

 عملی        تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  
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 بندي چندضلعی  مثلث 

 بندي، الگوریتم تصادفی سایدل روش ذوزنقه  ◦

 ي گالري هنربندي، مسئله کاربردهاي مثلث  ◦

  اي  وجوي بازه جست 

 دي، درخت بازه، آبشار کسري هاي متعامد: درخت کیبازه  ◦

 خط ره وجوي اولویت، درخت پابندي، درخت جست پنجره  ◦

  فهرست منابع پیشنهادي:  

o Berg, M., Cheong, O., van Kreveld, M., & Overmars, M. (2008). Computational Geometry: 
Algorithms and Applications (3rd ed.). Springer-Verlag. 

o O'Rourke, J. (1998). Computational Geometry in C (2nd ed.). Cambridge University Press. 
o Boissonnat, J.-D., & Yvinec, M. (1998). Algorithmic Geometry. Cambridge University Press. 
o Devadoss, S. L., & O'Rourke, J. (2011). Discrete and Computational Geometry. Princeton 

University Press. 
o Edelsbrunner, H. (1987). Algorithms in Combinatorial Geometry. Springer. 
o Goodman, J. E., O'Rourke, J., & Tóth, C. D. (Eds.). (2017). Handbook of Discrete and 

Computational Geometry (3rd ed.). CRC Press. 
o Har-Peled, S. (2011). Geometric Approximation Algorithms. AMS Press. 
o Matoušek, J. (2002). Lectures on Discrete Geometry. Springer. 
o O'Rourke, J. (1998). Computational Geometry in C (2nd ed.). Cambridge University Press. 
o Preparata, F. P., & Shamos, M. I. (1985). Computational Geometry: An Introduction. Springer. 
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 آشنایی با مفاهیم اساسی و پایه اي مدل هاي خطی در قالب مدل رگرسیون خطی ساده و چندگانه هدف کلی: 

 
 در مدل سازي رگرسیون و به کارگیري آن در پروژه هاي کاربردي    : توانمندي و مهارت اهداف ویژه

  سر فصل یا رئوس مطالب:

نمودار پراکنش، رگرسیون خطی ساده، برآوردهاي حداقل مربعات، برآورد درست نمایی ماکسیمم و ویژگی آنها، معرفی و بررسی پذیره هاي  

اطمینان براي پارامترهاي مدل، بازه پیش بین براي تک مشاهدات و میانگین آنها،  زیربنایی مدل در رگرسیون خطی،  آزمون فرضیه و بازه 

رگرسیون ساده بدون عرض از مبدا، ضریب تعیین. رگرسیون خطی چندگانه، بیان مدل رگرسیون خطی چندگانه با نماد ماتریسی، برآوردهاي  

برآورد ضرائب مدل رگرسیون خطی چندگانه با متغیرهاي استاندارد   حداقل مربعات و ماکسیمم  درستنمایی پارامترها، ویژگی برآوردگرها،

هاي زیربنایی مدل رگرسیون  ها و بررسی پذیرهشده و تفسیر آن، جدول آنالیز واریانس، آزمون هاي معنی داري ضرائب مدل، تحلیل باقیمانده

هاي گزینش متغیرهاي توضیحی در مدل رگرسیون   خطی چندگانه، ضریب تعیین، مشتقات آن و تعبیر آنها. همبستگی هاي جزئی، روش

،  Cpخطی چندگانه (انواع روش ها: هم ورود، پیش رو، پس رو، قدم به قدم)، معرفی رویکرد تائیدي. معیارهاي مختلف در انتخاب مدل  

 ، وتبدیل برخی از مدل هاي رگرسیون غیرخطی (بر حسب متغیرها) به مدل خطی.   PRESS ، AICمالوس،  

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

تدریس و سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام آزمونهاي        

آموزش نظري، مطالب درس به مهارت تحلیل  همراه با  هاي واقعی توسط دانشجو دارد.  به انجام پروژه و تحلیل دادهاین درس نیاز    کوتاه.

هاي  استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان فعالیتکه    ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیاز داردداده

 هاي واقعی توسط دانشجو دارد. این درس نیاز به انجام پروژه و تحلیل داده دهند.  تعریف شده را  انجام  

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز 

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o  ) .ترجمه: اسماعیل زاده،  نبز، انتشارات دانشگاه  ). مقدمه اي بر تحلیل رگرسیون خطی،  1395مونتگمري، د.،  پک، آ و جافري، و

 کردستان. 

o تحلیل رگرسیون پیشرفته با  1398مینی، م. زمانی، ح. روزبه، م.  (ا .(R  .انتشارات پارسیان ، 

o Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. (2012). Applied Linear Statistical Models, 5th 
Edition, McGraw- Hill. 

o Olive, D. (2017). Linear Regression, Springer. 
o Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries 

Publishing.  
o Weisberg, S. (2013). Applied linear regression. John Wiley. 
o Chatterjee, S., & Hadi, A. S. (2013). Regression analysis by example. John Wiley. 

   

 ١ رگرسیون عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Regression I انگلیسی:عنوان درس به  

 نظري    پایه 1آمار و احتمال  ،  مبانی محاسبات علمی نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٦٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 هوش محاسباتی (محاسبات نرم) آشنایی با  هدف کلی: 

ها و روشهاي هوشمند حل مسائل  ل هوشمند داده یم و اصول روشهاي تحلیف این درس آشنا نمودن دانشجویان با مفاهاهداف ویژه: هد 

 باشد.  تکاملی می و    با استفاده از رویکردهاي فازي  عملی

  : سر فصل یا رئوس مطالب

   ي و روابط فاز  نیقوان  ،روابط فازي و استنتاج در منطق فازي  ،يفاز   يگرها لعمي،  فاز  يهامجموعه   ينظر   یمبان  مقدمه،   :يفاز  يروشها

  ی تکامل  يروشها

انتخاب نسل    يجهش ،انواع روشها   ي،انواع روشها   بیترک  يانتخاب والد ،انواع روشها   يانواع کروموزومها ،انواع روشها   :کیژنت  تمیالگور

    بعد،

  گروه ذرات، کولونی مورچگان، زنبور عسل، فاخته و ...  سازيبهینه:  روشهاي هوش جمعی

  هاي عصبی گفته شود. شود این درس با هماهنگی با درس شبکهنکته: توصیه می

 

  فهرست منابع پیشنهادي: 

o Keller, J. M., Liu, D., & Fogel, D. B. (2016). Fundamentals of Computational Intelligence: Neural 
Networks, Fuzzy Systems and Evolutionary Computation. Wiley . 

o Engelbrecht, P. (2007). Computational Intelligence: An Introduction. Wiley . 
o Konar, A. (2007). Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer . 

 ھوش محاسباتی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computational Intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظري      پایه نویسی پیشرفته  برنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی       الزامیتخصصی    نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین : دارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  
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   آشنایی با هوش تجاري  هدف کلی:

 هاي کسب با استفاده از نرم افزارهاي مربوطه توانمندي و مهارت در تحلیل داده  اهداف ویژه: 

  سر فصل یا رئوس مطالب:

پشتیبان تصمیم گیري، مفاهیم، روشها و تکنولوژي، تصمیم    هايسیستممفاهیم مقدماتی و ابزارهاي هوش تجاري، فرایند تصمیم گیري،     

) ،  ETL( هاداده تجاري، داده کاوي در هوش تجاري،  فرایند استخراج، تبدیل و  بارگذاري  هايسیستمگیري براساس مدل هاي آماري در 

ل، طراحی و ساخت  انواع گزارش ها، گزارش هاي  ، تهیه و ساخت جداول، ایجاد ارتباط بین جداوهاداده،  پاکسازي هاداده وب کاوي، انبار 

زمان محور و مکان محور روي نقشه، ساخت انواع نمودارها، ساخت و سفارشی سازي داشبوردهاي مدیریتی با استفاده از نرم افزارهایی مانند  

Tableau  ،Power BI  ،Self-Service BI  ،Tableau Prep ، QlikSense،    .ارائه پروژه هاي دانشجویان 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

تدریس و سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام آزمونهاي کوتاه  

یاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نآموزشدر کنار  توسط مدرس،  

   آماري براي تحلیل داده دارند.

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   

 فهرست منابع پیشنهادي: 

  .انتشارات دانشگاه خواجه نصیر). هوش تجاري نگرشی پویا در عرصه کسب و کار،  1392تارخ، محمد جعفر و مهاجري، حسین (

o Vercellis, C. (2011). Business intelligence: data mining and optimization for decision making. John 
Wiley. 

o Azevedo, A. and Santos, M. F. (Eds.). (2020). Integration Challenges for Analytics, Business 
Intelligence, and Data Mining. IGI Global. 

o Grossmann, W. and Rinderle-Ma, S. (2015). Fundamentals of business intelligence, Springer 
o Sauter, V. L. (2014). Decision support systems for business intelligence. John Wiley & Sons. 
o Clark, D. (2019). Beginning Power BI: A Practical Guide to Self-Service Data Analytics with Excel 

2016 and Power BI Desktop. Apress. 
o Seamark, P. (2018). Beginning DAX with Power BI: The SQL Pro’s Guide to Better Business 

Intelligence. Apress. 
  

 ھوش تجاری مقدماتی  فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  Elementary Business intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   کاوي مقدماتیداده  نیاز: دروس پیش 

 عملی تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري   اختیاري  تخصصی

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٦٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی با مبانی یادگیري عمیق   هدف کلی:

 هاي یادگیري عمیق در پایتونتوانمندي و مهارت درپیاده سازي الگوریتم  اهداف ویژه: 

 سر فصل یا رئوس مطالب: 

مروري مختصر بر رگرسیون، لجستیک رگرسیون و مدل پرسپترون. معرفی تنسورها، عملیات روي تنسورها (برش، عملیات درجا و ...)،       

مورد استفاده  سازي هاي بهینه ، آشنایی با انواع توابع فعالیت، توابع هزینه و الگوریتمگیري خودکار، انتقال تنسورها به کارت گرافیکمشتق 

کاهشی گرادیان  روال  (در  ارزیابی  روشهاي   ،monitoring آماده برازشی،  کم  و  برازشی  بیش  انتشار،  پس  الگوریتم  داده )،  ها،   سازي 

هاي  هاي عصبی پیچشی (کانولوشنی)، نمایش آنچه که لایهگال)، شبکه هاي عصبی متراکم (تمام متصل یا چ، شبکه Dropoutسازي،  منظم 

و    (RNN, GRU, LSTM)هاي برگشتی   هاي متنی و سري زمانی، شبکه بینند، یادگیري عمیق براي داده هاي پیچشی آموزش می لایه

یادگیري،   انتقال  با چند معماري معروف،  آنها. یادگیري خود کدگذارها، آشنایی  انتها، طبقه کاربردهاي  به  هاي  بندي داده یادگیري انتها 

پارامترها. شبکه  توانمندي (GAN)آورد  هاي مولد هم تصویري، متنی، تنظیم  برخی  نمایش  از طریق بیان مثالهاي  ،  یادگیري عمیق  هاي 

هاي عصبی و بیان توابع  ا شبکه کاربردي از قبیل تولید متن، شناسایی چهره، تولید تصویر جعلی، رؤیاي عمیق، انتقال سبک عصبی، نقاشی ب

 تورچ یا تنسورفلو.  هاي معروف حوزه یادگیري عمیق مانند پاي ي مرتبط با آنها. آشنایی با حداقل یکی از کتابخانههزینه

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ر مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام آزمونهاي کوتاه  تدریس و سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان د

  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و مهارت و کار عملی دارد. آموزشدر کنار  توسط مدرس،  

اینکه پیش  به  یادگیري ماشین مقدماتی است و در آن درس رگرسیون، مدل پرسپترون و شبکه با توجه  این درس،  د لایه  هاي چننیاز 

 توان به سرعت وارد مبحث موضوع یادگیري عمیق شد. اند، در این درس میپرسپترونی گفته شده 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o ) .نی گندمانی، فروزنده، سعید و هادي خسروي، انتشارات جهاد  هاي عصبی و یادگیري عمیق، ترجمه: جاودا). شبکه 1400نیلسن، م

 دانشگاهی چهارمحال و بختیاري.  

o Stevens, E., Antiga, L., & Viehmann, T. (2020). Deep Learning with PyTorch. Manning 
Publications . 

o Chollet, F. (2017). Deep Learning with Python. Manning Publications . 

o Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press . 

o Lantz, B. (2019). Machine Learning with R: Expert Techniques for Predictive Modeling. Packt 
Publishing . 

o Pattanayak, S. (2017). Pro Deep Learning with TensorFlow: A Mathematical Approach to 
Advanced Artificial Intelligence in Python. Apress . 

o Nielsen, M. (2015). Neural Networks and Deep Learning. Determination Press. 
  

 آشنایی با یادگیری عمیق  به فارسی: عنوان درس  

 نوع درس و واحد  Introduction to Deep Learning عنوان درس به انگلیسی:

   نظري   پایه یادگیري ماشین مقدماتی  نیاز: دروس پیش 

   عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

   عملی-نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٦٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

ھای الکترونیکی از آنچنان اھمیتی برخوردار است کھ در  تجارت الکترونیکی بھ عنوان فناوری پایھ در راه حل هدف کلی: 

ھایی از تجارت الکترونیکی ھای الکترونیکی را با فرض تغییر کالای مورد مبادلھ گونھ انواع راه حل گرا، گروھی تحلیلی بیشینھ
ای فناوری اطلاعات بھ علت نیاز بھ  ھای بین رشتھ دانند. ضرورت درس تجارت الکترونیکی بھ عنوان درسی جامع در حوزه می

 توان جست. می ی آن ھای دانشی و مھارتی گسترده عاتی و پیکرهھای اطلاسازی در جنبھ ھای متعدد در طراحی و پیادهفناوری 
 اهداف ویژه:  

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 ابزار و ساز و کارها الکترون  يمقدمات، شالوده،  الکترون  ،ی خرده فروش  ،یکیتجارت  کسب و کار متحرك، کسب و کار   ،ی کیخدمات 

  ، یکیتجارت الکترون  تیامن  ،یکی الکترون  جیو ترو  غاتیتبل  ،ی کیالکترون  یابیبازار  ،یاجتماع  يها،بنگاهیهوشمند،  کسب و کار اجتماع

اسناد    ،یکی حقوق کسب و کار الکترون  ،یکیتجارت الکترون  يراهبر دها  ،ی کیتحقق سفارش الکترون  ،یکی نپرداخت الکترو  يهاسامانه 

 . رانیدر ا  یکی در جهان، تجارت الکترون  یک ی تجارت الکترون  ،ی کیتجارت الکترون

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

o Turban, E., King, D., Lee, J. K., Liang, T.-P., & Turban, D. C. (2018). Electronic Commerce: A 
Managerial and Social Networks Perspective (8th ed.). Springer.  

 ک تجارت الکترونی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronic Commerce عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٦٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 مدلسازي ریاضی هدف کلی: 

 براي مدلسازي افزارهاي ریاضی  آشنایی با نرم اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

    و اهمیت آن، رسیدن از یک سیستم به یک مدل در غالب چند مثال، ذکر انواع مدلها   ي، تعریف مدلسازي بر مدلساز يمقدمه ا

دینامیکی با ارائه چند مثال؛ توابع   يتصادفی، مدلها  ي فیزیکی، مدلها يبیویوژیکی و زیستی، مدلها  يمدلها  ياقتصاد ياز قبیل مدلها 

از جداول، نمودارها (گرافها)، فرمولها و کلمات با ذکر مثال، توابع خطی و   ه: انواع توابع ونمایش آنها با استفاديو  انواع آن در مدلساز 

از قبیل تابع   ياقتصاد  ي مدلها ، شیب و نرخ تغییرات، فاصله و سرعت، کاربردهایی از توابع خطی دراقتصاد و يکاربرد آنها در مدلساز 

،  ي هزینه، تابع درآمد، تابع سود، هزینه نهایی، درآمد نهایی، عرضه وتقاضا، نرخ تعادلی و تالیر مالیات بر آن؛ توابع نمایی در مدلساز 

، رشد وکاهش  ي ز، تابع لگاریتم طبیعی و حل معادلات با استفاد از لگاریتم در مدلسايمقایسه بین، توابع خطی و نمایی در مدلساز 

  ه و مدل بهره مرکب در اقتصاد؛ توابع گراف و استفاد  ياز تابع نمایی در چند مدل از قبیل مدل رشد جمعیت در بیولوژ  هنمایی، استفاد

همراه با ارائه چند مثال؛ توابع توانی و چند جمله    يشیفت یافته و کاربرد آنها در مدلساز  ي، بسط گرافها و گرافها ياز گرافها در مدلساز 

غذایی  ه غذایی ثابت، جمعیت با ذخیره ذخیر در مدل رشد جمعیت (کولونی با ها، تابع لجستیکی و چند جمله اي ي ها در مدلساز يا

ارتعاش پاندول؛ برازش فرمول بر داده   با ذکر چند مثال از قبیل ياز آنها در مدلساز  هپایدار)، توابع متناوب، دامنه و دور آنها و استفاد 

با کاربرد آن در    هاز آن در پیش بینی نتایج، چگونگی عملکرد رگرسیون همرا ه، برازش توابع خطی بر داده ، خط رگرسیون و استفاد

 با ارائه چند مثال.   ههمرا  يمدلساز 

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

o Crauder, B., Evans, A., & Noell, J. (2010). Functions and Change (5th ed.). Houghton Mifflin. 
o Alder, M. (2001). An Introduction to Mathematical Modeling. HeavenForBooks.com. 
o Oden, J. T. (2011). An Introduction to Mathematical Modeling: A Course in Mechanics (1st ed.). 

Wiley Series in Computational Mechanics. 
o Ledder, G. (2013). Mathematics for Life Sciences: Calculus, Modeling, Probability and Dynamical 

Systems. Springer.  

 مدلسازی ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematical Modeling عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1ریاضی عمومی   نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاري  

 
 عملی  -نظري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٦٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

   یاضیر  ياز نرم افزارها   یک یبا    انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

استفاده  و    GeoGebra  ،mathematica  ،matlab ا ی maple مانند  یضایر  ياز نرم افزارها   یکیبا    انیدانشجو  ییآشنااهداف ویژه: 

 ی عموم  اتیاضیر  میمفاه  یتجربه عمل  و  يساز   ادهیپ  ياز آن برا 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   در نرم افزار؛ اعداد مختلط    سی و ماتر  رهایمتغ  فیآن؛ تعر  ينحوه نصب و استفاده از راهنما   ،یاضیر  ياز نرم افزارها   یکی  یمعرف

دو    يتابع، رسم نمودارها   يلها ی(حد، مشتق، انتگرال)، تابع ها و فا  کیسمبول  اتیاضیقانون دموآر، ر  ام،  n  يهاشه یر  کردن  دایو پ

ها و  برآورد انتگرال، دنباله   یبیتقر  يانتگرال و روشها -حد، مشتق و کاربرد مشتق  میمفاه  یبررس   افزار،در نرم  یسینو، برنامه يبعد

 گشتاور؛  ،یحجم، طول منحن  محاسبه  انتگرال در  لور،کاربردیت  هیها، قض  يسر 

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

Chapra, S. C. (n.d.). Applied Numerical Methods with MATLAB. 

Lopez, C. P. (n.d.). Matlab Symbolic Algebra and Calculus Tools. 

Don, E. (n.d.). Mathematica. 

  

 ریاضی  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematics Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1ریاضی عمومی   نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٦٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی با منطق فازي  هدف کلی: 

 مبحث هوش هاي فازي و کاربرد آنها براي توصیف بخشی از  آشنایی با مفاهیم دو مبحث منطق فازي و نظریه مجموعه اهداف ویژه: 

 مصنوعی و محاسبات نرم یعنی کنترل و استنتاج فازي 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

    هاي فازي و متغیر زبانی، تابع عضویت  هاي کالسیک. تعریف مجموعه مروري گذرا بر منطق کالسیک (ارسطویی) و نظریه مجموعه

- گوسی)، آشنایی با مفاهیم تکیهگاه، ارتفاع، مرکز، هسته، نرمال بودن، آلفاو انواع متداول آن (تابع عضویت منفرد، مثلثی، ذوزنقه و  

برش. معرفی مفاهیم زیرمجموعه بودن فازي، مکمل فازي، اجتماع فازي، اشتراك فازي، قانون دمورگان.  مروري کوتاه بر نظریه امکان  

برقراري    s-نرم فازي وt-و تفاوت آن با نظریه احتمال. تعریف عملگرهاي مکمل فازي،   نرم فازي و میانگین فازي. معرفی شرایط 

هاي فازي، تعریف رابطه  نرم فازي. تعریف حاصلضرب دکارتی مجموعه   s-نرم فازي وt-مجموعه انجمنی براي عملگرهاي مکمل فازي،  

زیه فازي و اصل توسیع  فازي و ترکیب روابط فازي، تعریف تابع فازي، معرفی مفاهیم تصویر فازي، توسعه استوانهاي فازي، اصل تج

اي و نمایی یا گوسی)، حساب اعداد فازي بر اساس  زاده. معرفی اعداد فازي، انواع اعداد فازي متداول (عدد فازي منفرد، مثلثی، ذوزنقه

هاي  اره برشها، بررسی وجود جواب معادالت خطی فازي، رتبه بندي اعداد فازي. تعریف گز-دو روش اصل توسیع فازي و استفاده از آلفا

آنگاه فازي، تعریف استلزام فازي و کاربرد آن در ساختن یک سیستم استنتاج فازي(سیستم کنترل فازي). تعریف    -فازي، قواعد اگر

 موتور استنتاج فازي، فازي ساز و انواع آن، پایگاه قواعد فازي، غیر فازي ساز و انواع آن. آشنایی با ساختن یک سیستم فازي ممدانی. 

 

   :ابع پیشنهاديفهرست من

o Wang, L. X. (1996). A course in fuzzy systems and control. 
o Klir, G. J., & Youn, B. (1995). Fuzzy set and fuzzy logic: Theory and applications. 
o Bede, B. (2013). Mathematics of fuzzy sets and fuzzy logic. 
o Yager, R. R., & Negoyen, H. T. (1987). Fuzzy set and applications. 
  

 ریاضیات فازی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد    Fuzzy Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   مبانی علوم ریاضی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٦٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 مدل کردن مسائل با گراف و ارائه روش هاي حل براساس گراف     : هدف کلی

 دانشجو با گراف و کاربردهاي آن آشنا و با مفاهیم آن کار می کند.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   مکمل گراف.    –یکریختی گرافها    -زیرگراف ها    –همبندي    -درجه راس    -مفاهیم و تعاریف اولیه گراف هاي ساده، جهت دار و مخلوط

وتري    –دوبخشی    -مسیر  -ماتریس هاي وابسته به گراف ها مانند ماتریس مجاورت و ماتریس وقوع. رده هاي مختلف گرافها مانند: دور

تقلال و پوشش راسی گراف ها. دورهاي همیلتونی و اویلري. عملیات مختلف روي گراف ها. همبندي راسی  . اعداد اس…ابرمکعب و    –

قضیه کوراتوسکی. انواع رنگ    -قضیه منگر. تطابق ها و قضیه هال. گراف هاي مسطح    -همبند و بلوك ها  -2گراف هاي    –و یالی  

 . مستقل و خوشه هاي  هامجموعه آمیزي گراف ها و قضایاي معروف مربوطه.  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o 1 .Diestel, R. (2017). Extremal Graph Theory. In Graph Theory (pp. 173-207). Springer, Berlin 
Heidelberg . 

o 2 .West, D. B. (1996). Introduction to Graph Theory: Vol. 2. Prentice Hall . 
o 3. Bondy, J. A., & Murty, U. S. R. (1976). Graph Theory with Applications: Vol. 290. Macmillan, 

London.. 
  

 نظریھ گراف و کاربردھا   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Graph Theory & Applications عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه مبانی ترکیبیات   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 تمرین ندارد حل  

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 مقدماتی ساختارهاي جبر کلی و کلاسیکمعرفی و مطالعه  هدف کلی: 

 با مبانی جبرآشنا و با مفاهیم آن کار می کند.  دانشجواهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  .نیمگروه، گروه، همریختی، زیرگروه. گروه خارج قسمتی، قضایاي گروه هاي دوري و قضیه لاگرانژ. گروههاي جایگشتی و قضیه کیلی

آلها و  ها . زیرحلقه و مشخصه حلقه. ایده زیر گروه هاي نرمال و زیرگروه مشتق. قضایاي یکریختی. حلقه و اعمال مقدماتی روي حلقه 

 ها. اي حلقه چندجمله آل اول و ماکسیمال.  ه ها. ایدهمریختی حلقه

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

o Gallian, J. (2012), Contemporary abstract algebra. Nelson Education, 
o Kleiner, I., (2007), A history of abstract algebra. Springer Science & Business Media. 

 مبانی جبر  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Foundation of Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه مبانی علوم ریاضی   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 از آنالیز فوریه و نظریه موجکها و کاربردهایی از آن.    يا آشنایی با مفاهیم پایه  هدف کلی: 

 ، فضاي هیلبرتاز آنالیز فوریه و نظریه موجکها و کاربردهایی از آن  ياآشنایی با مفاهیم پایه اهداف ویژه: 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 ي فضا  يخطی و خود الحاق رو   يو خواص آن، ضرب داخلی و تعامد، عملگرها   يبردار   يفضاها  يهیلبرت: یادآور  يو فضاها   جبر خطی  

تاریخی، تحلیل   يفوریه: دیدگاه ها  يمتعامد؛ سر   يهیلبرت، پایه ها  يها در فضا  يهیلبرت، دنباله ها و سر   يضرب داخلی، فضاها

همگرایی، همگرایی در نقاط پیوستگی و ناپیوستگی، همگرایی یکنواخت و  همگرایی    يفوریه و قضایا  يمتنوع، سر  يسیگنال و مثال ها

اقلیدسی، تبدیل  فوریه   يتبدیل فوریه، تبدیل فوریه در فضاها  يدر میانگین؛ تبدیل فوریه : تبدیل فوریه و معکوس آن، ویژگی ها

آن؛ موجک ها:     يوریه، تبدیل فوریه سریع و کاربردهاپیچش، فرمول پلانچرل؛ تبدیل فوریه گسسته: تبدیل فوریه گسسته، پایه ف

گسسته موجکی، موجک هار، موجک دبشیز،    يموجکی، تبدیل ها  يهار، تبدیل گسسته هار، آنالیز چند ریز ساز، پایه ها  يسیستم ها

 کاربردهایی از آنالیز موجکی شامل پردازش تصویر و ... .  

 

   :فهرست منابع پیشنهادي 

 
o Frazier, M. W. (1999). An introduction to wavelets through linear algebra. Springer Science & 

Business Media. 
o Hubbard, B. B. (2001). The world according to wavelets (2nd ed.). AK Peters. 
o Narcowich, D. F. J., & Boggess, A. (2001). A first course in wavelets with Fourier analysis. Prentice 

Hall. 
o Van Fleet, F. P. J. (1996). Discrete wavelet transforms: An elementary approach with applications. 

John Wiley & Sons.   

 آنالیز فوریھ و موجک ھامبانی  عنوان درس به فارسی: 

 Introduction to Fourier and عنوان درس به انگلیسی:
Wavelet Analysis 

 نوع درس و واحد 

 نظري     پایه   مبانی محاسبات علمیمبانی آنالیز ریاضی،   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

  

جویان با پردازش  پردازش تصویر محل نمایش بسیاري از مباحث ریاضی است. هدف از این درس، آشنایی عملی مقدماتی دانش   هدف کلی:  

   ماشین است. تصاویر و بینایی  

شود، اما تاکید در این درس بر جنبه عملی است که به عنوان  در درس پردازش تصویر به مباحث نظري بحث پرداخته می  اهداف ویژه:

هاي عصبی و یادگیري  ها، شبکهها و قابسازي، موجک درآمد یا مکملی براي درسهایی، همچون یادگیري ماشین، آنالیز فوریه، بهینهپیش 

و ترجیحا در پایتون بهره گرفته شود، البته این آشنایی مقدماتی محدود به    OpenCVشود از  ورد استفاده قرار گیرد. پیشنهاد میعمیق م

 هم صورت پذیرد.    MATLABافزاري مانند  یا نرم   ++C تواند در سایر زبانها همچونزبان نیست و می 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   .تصویر به  نویز  افزودن  رنگ.  فضاي  تبدیل  و  رنگی  فضاهاي  رنگی.  و  خاکستري  تصویر  یش  نما  و  دیجیتال. خواندن  تصویر  مبانی 

. تبدیل آفین و پرسپکتیو. فیلترینگ در حوزه مکان و فرکانس.  …تغییرمقیاس و    گذاري. تبدیلات هندسی تصویر، تغییر اندازه، آستانه 

آشک ریخت شناسی.  (لبهعملگرهاي  لبه  مانند گوشه ارساز  تصویر  کلیدي  نقاط  شناسایی  هاف.  تبدیل  تصویر.  ها.  یابی). هیستوگرام 

 اي بر بینایی ماشین. اشاره بندي تصویر. مثالهاي کاربردي همچون شناسایی اشیاء.  قطعه

 
 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o با  ری). آموزش جامع پردازش تصو1400طرقبه، م. ح. (  یائیعل OpenCV و Python. شهیاند  عادیانتشارات م. 

o عیسر  ي: راهنما تونیدر پا  ری). پردازش تصاو1402و. (  ،یانیک OpenCV. انتشارات دانشگاه بجنورد. 

o Dey, S. (2018). Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced 
image analysis and effective interpretation of image data. Packt Publishing. 

o Chityala, R., & Pudipeddi, S. (2021). Image Processing and Acquisition using Python. 
Chapman & Hall.  

 پردازش تصویر مقدماتی  عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و     Elementary Image Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه نویسی پیشرفتهبرنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی      تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

   است نویسی موبایل  هدف از این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم و الگوهاي برنامه هدف کلی: 

   خواهد بود.   iOSهاي عامل اندروید و  نویسی در سیستمي برنامه مطالب این درس دربرگیرنده   اهداف ویژه: 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 اندروید   توسعه  محیط  برپایی  و  مقدمه   

 اندروید   برنامه  یک  تولید  فرایند  اندروید،  هايبرنامه   يتوسعه   در  آزمون  و  خطایابی  ينحوه   ،  ابزارها  مفاهیم،  با  آشنایی 

 آن   الگوهاي  و  کاربري  واسط   

 الگوي  با  آشنایی  MVP،  واسط  مدیریت  ،  سفارشی  کاربري  واسط  یک  سازيپیاده   و   طراحی  اصول  کاربري،  واسط  هايمولفه  معرفی  

 اندروید   در  کاربري  واسط  طراحی   الگوهاي  بهترین  ،  پویا  صورت  به  کاربري

 سازيبومی   و  هاداده   مدیریت   

 در  کاربردي  برنامه  یک  اطلاعات  بازیابی  و  ذخیره  Preference  پشتیبانی  هايمکانیزم   ،  داده  پایگاه  با  ارتباط  اختصاصی،  و  اشتراکی  

   internationalization  و   localization  از

 هاریسمان   و  حافظه   

  الگو  سازيپیاده   اصول  با  آشنایی  اندروید،  در  هاریسمان   مدیریت  و  حافظه  مدل  ،  اندروید  برنامه  حیات  يچرخه  AsyncTask 

 ها سرویس   مدیریت  

  درون  پرداخت  با   آشنایی  ،  سنسورها  مدیریت  دوربین،  مدیریت  ،  هشدارها  و  هاسرویس   مدیریت  ،  مکان  بر  مبتنی  هايسرویس  

 اي برنامه 

 توسعه  محیط  برپایی  iOS  

 با  آشنایی  و  کاربري  واسط  هايمولفه   بر  مروري  ،  نویسیبرنامه  توسعه  ابزارهاي  و  مفاهیم  با  آشنایی  Storyboards،  الگوي  با  آشنایی  

MVC 
  با  نویسیبرنامه  Swift   

 خطاها،  مدیریت  ،  هاپروتکل  با  آشنایی  ،  عام  توابع  و  هاداده  ،  هااختیاري   ،  قلمروها  اشیا،  و  هاکلاس   ،داده   انواع  زبان،  ساختار  با  آشنایی  

 حافظه   مدیریت  بر  مروري

  هايتکنولوژي  iOS   

  تصویر  و  صدا  مدیریت  ،  هاداده   مدیریت  هايتکنولوژي   ،  سازيبازي   هايتکنولوژي   کاربري،  واسط  هايتکنولوژي   

 تحلیل  ابزارهاي  با  آشنایی  ،Obfuscation  ابزارهاي  با  آشنایی  ،  آن  تخمین  استانداردهاي  و  امنیتی  مخاطرات  با  ، آشناییامنیت 

 امنیتی   مخاطرات

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

o Murphy, M. L. (2011). The busy coder's guide to Android development. CommonsWare. 
o Neuburg, M. (2018). iOS 12 Programming Fundamentals with Swift. O'Reilly Media. 

 موبایل  نویسیبرنامھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mobile Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   نویسی پیشرفتهبرنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 افزارهاي تحت وب است.  جویان با مفاهیم اولیه و اصول طراحی نرم ن درس، آشنایی دانش یهدف از اهدف کلی: 

ي تعامل این دو، با یکی  نویسی سمت کاربر و سمت کارگزار و نحوه جویان علاوه بر آشنایی اولیه با برنامه در این درس، دانش اهداف ویژه: 

 شوند اي تحت وب آشنا می افزارهسازي نرم هاي پرکاربرد براي پیاده از چارچوب 

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   مقدمه 

o ي وب، پروتکل کلیات درس، تاریخچه  HTTP 

   طراحی صفحات 

o   ساختارHTML ها ها، لیستبندي، لینک بندي، فرمت ها، پاراگراف ، عناصر و ویژگی 

o        ها، عناصر جدید در  ها، فرم تصاویر، جدولHTML5 

  بندي  سبک 

o   تعریفCSS ها، وراثت و آبشار، اصول طراحی کننده بندي، انتخاب ، فرمت 

o ها کلاس ها، شبهاي، نمایش شناور، موقعیت چیدمان صفحه، مدل جعبه 

   جاوا اسکریپت 

o   اي، ساختارهاي کنترلی داده ساختار کلی زبان، کاربردها، دستورات و توابع، متغیرها و انواع 

o ها سازي داده ها، نهان ي تعریف اشیاء، سازنده ها، اشیاء، نحوه آرایه 

o   مدلDOM ها، رسیدگی به رویدادها، استثناها ، ویرایش عناصر و سبک 

o ي  خانه کتابjQuery ها و پویانماییها، رویدادها، جلوه کننده، انتخاب 

  ها  ي داده ذخیره 

o   آشنایی باXML ردها،  ، کاربDTD  تبدیل توسط ،XSLT  آشنایی با ،JSON 

o  وجوي  ، ایجاد پایگاه داده، زبان پرس اي هاي رابطه داده  پایگاهSQL 

   تعامل با سرور 

o   رابطCGI  ارسال توسط ،GET    وPOST هاها، کوکی، پردازش فرم 

o   استفاده ازAJAXي پاسخ، کاربردها ، ارسال درخواست، دریافت و تجزیه 

   پایتون 

o ن صفحات وب، کارگزار وب پایتون، آشنایی با  خواندWSGI 

   معماري وب 

 لایه، معماري  کارگزار، معماري سه -بندي، معماري کاربرلایهMVC 

  اي هاي رابطه داده   ، تطابق با پایگاه هاي داده، انواع رابطه مدل 

   چارچوب جنگو 

  ها، معماري کلیاندازي، مؤلفهمفاهیم اولیه، نصب و راه 

   اندازي مدیر، افزودن نما پروژه، تعریف پایگاه داده، راه ایجاد یک 

 وجو رابطه، وراثت، اجراي پرس -گر شیء ي مدل، نگاشت لایه 

 وب  نویسیبرنامھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Web Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   نویسی پیشرفتهبرنامه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

       ها، اشیاء درخواست و پاسخ، نماهاي عمومی ي نما، نگاشت نشانی لایه 

 ها و فیلترهاي آماده ، زبان تعریف قالب، تگ ي قالبلایه 

  هاي توکار، اعتبارسنجیابزارك ها،  پردازش فرم 

   مباحث پیشرفته 

  سازي، استفاده از کش سازي، فشرده افزارها، بهینهمیان 

  ها ها، مدیریت کاربرها و گروه احراز هویت، کنترل دسترسی 

  امنیت، محافظت در مقابل حملات امنیتی، رمزنگاري 

        هاي ترکیبیي حالت جلسه، روش جلسات، ذخیره 

 سازي، ابزارهاي ترجمه ي، محلی سازالمللی بین 

  

   :فهرست منابع پیشنهادي

o Schafer, S. M. (2010). HTML, XHTML, and CSS Bible (5th ed.). Wiley Publishing. 
o Forcier, J., Bissex, P., & Chun, W. (2009). Python web development with Django. Pearson 

Addison-Wesley. 
o Chun, W. J. (2012). Core Python applications programming (3rd ed.). Pearson Addison-Wesley. 
o Fowler, M., Rice, D., Foemmel, M., Hieatt, E., Mee, R., & Stafford, R. (2003). Patterns of 

enterprise application architecture. Pearson Addison-Wesley. 

   



 ٧٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 کامپیوتري    هايشبکه ي  آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیههدف کلی: 

 کامپیوتري و مفاهیم مرتبط می باشد.   هايشبکهي  هدف از ارایه این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیه اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

  انتقال (تیدهی و هدایت مبتنی بر آيپی. آدرسهاي آي نویسی مبتنی بر سوکت. سویچینگ بستهبرنامه پی و سیپی. قراردادهاي 

ترجمه پیدي یو ازدحام.  کنترل  آدرس ).  (ديي  اِي سی اچ ، دياس ان ها  و  میانپیآر پی   .() و پلMiddlewareافزار  ها  سوئیچ  ها  ). 

)Switches and Bridges) اتصالات .(Links  مسیریابی حالت اتصال. مسیریابی بردار فاصله و بردار مسیر. مسیریابی بردار مسیر .(

مشی   خط  بر  شبکه BGP(مبتنی  فرالایه).  همتاهاي  و  جریان -به-اي  چندرسانه همتا.  (سازي  مداري  سویچینگ   Circuitاي. 

Switching سیم و همراه. شبکه توزیع محتوا (هاي بی). شبکهCDN افزار. هاي مبتنی بر نرم ). شبکه 

 

    :فهرست منابع پیشنهادي

o Peterson, L. L., & Davie, B. S. (2011). Computer Networks: A Systems Approach. 5th Edition. 
Morgan Kaufmann Publishers. 

   

 ھای کامپیوتری شبکھ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه   هاي عاملهاي کامپیوتري، اصول سیستماصول سیستم نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

اصول آماري و احتمالاتی شبیه سازي گسسته پیشامد و حل مسایل صف و کارایی سنجی به کمک نرم افزارهاي  آشنایی با   هدف کلی: 

 شبیه سازي 

 دانشجو با روشهاي شبیه سازي آشنا و با مفاهیم آن کار می کند.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   مقدمه اي بر شبیه سازي. اصول کلی و زبانهاي شبیه سازي. مدلهاي ریاضی و آماري در شبیه سازي. مدلهاي صف. سیستمهاي

ي ورودي به مدل. آزمایش مدلهاي شبیه سازي و تعیین اعتبار آنها. تجزیه و  هادادهموجودي. تولید اعداد تصادفی. تجزیه و تحلیل  

 اجراي یک پروژه عملی.مدل شبیه سازي.  تحلیل نتایج به دست آمده از یک  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Wainer, G. A. (2017). Discrete-Event Modeling and Simulation: A Practitioner's Approach. CRC 
Press. 

o Banks, J. (2005). Discrete Event System Simulation. Pearson Education India. 
o Banks, J. (Ed.). (1998). Handbook of Simulation: Principles, Methodology, Advances, 

Applications, and Practice. John Wiley & Sons .  

 شبیھ سازی کامپیوتری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computerized Simulation عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه 1آمار و احتمال   نیاز: دروس پیش 

 عملی        الزامیتخصصی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 اي گرافیک کامپیوتري است. هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با مفاهیم پایه هدف کلی: 

 کامپیوتري آشنا شود. باید با مفاهیم گرافیک    دانشجواهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 هاي گرافیکی. نمایش سه بعدي اشیا. معرفی توابع و سطوح اسپلاین و کار برد آنها. اشیاء حبابی  افزار آشنایی با مفاهیم کلی و سخت

ي روشنایی  مدل محاسبههاي تشخیص سطوح قابل رویت.  تعریف هندسی. روش شکل، نمایش محوري، روشهاي مبتنی بر اشکال خوش 

روش  (فونگ،  آمیزي  رنگ  و  نورپردازي  (Renderingهاي  کلی  نورپردازي  آنها.  کاربرد  و  رنگ  هاي  مدل  سطوح.   (Global 

illuminationها (). سایه زنShadersهایی که با هندسه اقلیدسی قابل توصیف  ). معرفی هندسه فراکتالی براي ساخت اشیا و صحنه

) و  Motion Captureهاي ضبط حرکت کل بدن و چهره (ها. پویا نمایی کامپیوتري. روش ي دادهمجموعه   نیستند. مصورسازي

 ها در ساخت پویانمایی، فیلم و بازي. آشنایی با ساخت یک بازي کامپیوتري. کاربرد آن 

 

  فهرست منابع پیشنهادي:  

 Hearn, D., & Baker, M. P. (2011). Computer Graphics with OpenGL. 4th Edition. Prentice Hull. 
 Marschner, S., & Shirley, P. (2016). Fundamentals of Computer Graphics. 4th Edition. CRC 

Press. 
 Angel, E. (2002). OpenGL: A Primer. Addison Wesley. 

 
 

  

 گرافیک کامپیوتری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computer Graphics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه ها  ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري   تخصصی اختیاري

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٧٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 اجتماعی   هايشبکهآشنایی با تحلیل   هدف کلی: 

 اجتماعی   هايشبکه گیري  اجتماعی و نحوه شکل   هاي شبکه ساختار هاي  : اهداف ویژه

 : مطالبسر فصل یا رئوس  

   هايشبکهاجتماعی. دینامیک    هايشبکه اجتماعی. انتشار اطلاعات در    هايشبکه اجتماعی. نظریه بازي در    هايشبکه خواص گرافی  

 . اجتماعی

 

  فهرست منابع پیشنهادي:  

o Easley, D., & Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly 
Connected World. Cambridge University Press . 

  

 ھای اجتماعی  شبکھتحلیل  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Social Networks Analysis انگلیسی:عنوان درس به  

 نظري    پایه مبانی ترکیبیات   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 با اصول طراحی سیستمهاي عامل و ارزیابی آنها   آشنایی هدف کلی: 

 دانشجو با سیستمهاي عامل آشنا و با مفاهیم آن کار کند.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   .بررسی کلی سیستمهاي عامل. بررسی پیشینه هاي سیستم عامل. مدیریت فرآیند. مدیریت چند نخی. زمانبندي. مدیریت همزمانی

 نویسی لینوکس. برنامه هاي شناسایی و رفع بن بست. مدیریت ذخیره سازي.  مدیریت بن بست و الگوریتم

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

o Silberschatz, A., Galvin, P. B., & Gagne, G. (2013). Operating System Concepts, Ninth Edition. 
John Wiley & Sons, Inc. 

o Silberschatz, A., Galvin, P. B., & Gagne, G. (2009). Operating System Concepts with Java. Wiley 
Publishing. 

o Tanenbaum, A., & Woodhull, A. S. (2009). Operating Systems: Design and Implementation. 
Pearson.  

 ھای عامل اصول سیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Operating Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري     پایه هاي کامپیوتري اصول سیستم نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

در این درس دانشجو با روش هاي تجزیه و تحلیل سیستمهاي کامپیوتري آشنا می شود و با انجام یک پروژه تیمی، تحلیل   هدف کلی: 

و طراحی یک سیستم کامپیوتري نسبتا بزرگ را تجربه می کند.آشنایی با نرم افزارهاي بزرگ و تفاوت روش هاي تولید آنها با نرم  

 حلیل سیستمها، آشنایی با روشهاي طراحی سیستمها  افزارهاي کوچک، آشنایی با روش هاي ت

 اهداف ویژه:  

 )آشنایی با نرم افزارهاي بزرگ و تفاوت روش هاي تولید آنها با نرم افزارهاي کوچک   1

 )آشنایی با روش هاي تحلیل سیستمها   2

 )آشنایی با روشهاي طراحی سیستمها   3

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   افزار(آبشاري و غیره)، روش هاي تعریف نیازها (صوري و غیر صوري)، روشهاي وارسی و اعتبار سنجی،  بررسی مدل هاي تولید نرم

  روشهاي طراحی(از بالا به پایین، از پایین به بالا)، موضوعی، فرآروندي و داده اي، پیاده سازي، آزمون، اشکال زدایی، نگهداري، قابلیت 

 ی، طراحی نرم افزار بوسیله کامپیوتر، انجام پروژه تیمی.اطمینان، استفاده مجدد، قابلیت حمل، کارآی

 

  فهرست منابع پیشنهادي:  

 
 Sommerville, I. (2010). Software Engineering, 9th Edition. Addison Wesley. 
 Ghezzi, C., Jazayeri, M., & Mandrioli, D. (2003). Fundamentals of Software Engineering. 

Prentice Hall. 
 Ng, P. A. B., & Yeh, R. T. (1990). Modern Software Engineering: Foundations and Current 

Perspectives. Van Nostrand Reinhold. 
 Pressman, R. S., & Roger, P. (2009). Software Engineering: A Practitioner's Approach. 7th 

Edition. McGraw Hill.  

 اصول طراحی نرم افزار   عنوان درس به فارسی: 

 Principles of Software عنوان درس به انگلیسی:
Design 

 نوع درس و واحد 

 نظري      پایه ها  ها و الگوریتمساختمان داده  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 آشنایی با مفاهیم نظري و روشهاي عملی ترجمه یک زبان سطح بالا به زبان ماشین و طراحی یک کامپایلر    هدف کلی: 

 دانشجو با اصول ایجاد کامپایلر آشنا و با مفاهیم آن کار می کند.اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   .معرفی کلی کامپایلر. فاز تحلیل لغوي. آتوماتاي متناهی. تجزیه بالا یه پایین. تجزیه پایین به بالا. تحلیل معنایی. تولید کد 

 

 فهرست منابع پیشنهادي:  

 Aho, A. V., Lam, M. S., Sethi, R., & Ullman, J. D. (2007). Compilers: Principles, Techniques, 
and Tools. 2nd Edition. Pearson. 

 Thain, D. (2020). Introduction to Compilers and Language Design. 2nd Edition. Retrieved from 
http://compilerbook.org 

 Cooper, K. D., & Torczon, L. (2012). Engineering a Compiler. 2nd Edition. Elsevier. 

 کامپایلر   وان درس به فارسی: عن

 نوع درس و واحد  Compiler عنوان درس به انگلیسی:

 نظري      پایه مبانی نظریه محاسبه   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی   ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 این درس شامل مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویب گروه هاي تخصصی ارائه می شود.    هدف کلی: 

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات جدید و بروز علوم کامپیوتر اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 بر اساس مصوبه گروه هاي تخصصی سرفصل و پیشنیاز در هر ترم تعیین می گردد.

  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

  
  در اختیار مدرس 

  

   

 ١ پیوترمباحثی در علوم کام عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Topics in Computer Science-I عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه ندارد   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري  تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 این درس شامل مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویب گروه هاي تخصصی ارائه می شود.    هدف کلی: 

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات جدید و بروز علوم کامپیوتر اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 بر اساس مصوبه گروه هاي تخصصی سرفصل و پیشنیاز در هر ترم تعیین می گردد.

  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

  
  در اختیار مدرس 

  

   

 ٢ کامپیوترمباحثی در علوم  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Topics in Computer Science-II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه ندارد   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري  تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 هاي ذاتی : آشنایی با کاربرد انفورماتیک در ژنتیک و بیولوژي مولکولی و کاربرد آن در تشخیص بیماريهدف کلی

هاي ذاتی منظور تشخیص بیماري کارگیري انفورماتیک در ژنتیک بهتوانمندي و مهارت در به ویژه:اهداف   

  سر فصل یا رئوس مطالب:

شناسی سلولی، ساختار  اساس بیوشیمی و زیستمعرفی بیوانفورماتیک، حوزه هاي علم بیوانفورماتیک، کاربردهاي بیوانفورماتیک،  

، روشهاي  DNAهاي اطلاعاتی ساختاري، آنالیز توالی پروتئین و  ، گرافیک مولکولی، بانک DNAها و  مولکولی و شیمی فیزیکی پروتئین 

 Bio-informatics، آنالیز ژنومیک، کاربرد بالینی / پزشکی و درمانی  DNAهاي پروتئین و  وسیله توالی پیشگو به 

  شگاه رایانه مجهز کلاس درس و آزمایملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   

 

 فهرست منابع پیشنهادي: 

o ) پردازي زیستی)، چاپ چهارم،  انتشارات دانشگاه تهران.  ). بیوانفورماتیک (داده 1398نقوي، م. ر، ملبوبی، م. ع و رشیدي، س 

o Bergeron, B. P., (2003).Bioinformatics computing. Prentice Hall Professional. 
o Sensen, C. W. (2002). Essentials of Genomics and Bioinformatics. John Wiley & Sons.  
o Curry, E. (2020). Introduction to Bioinformatics with R: A Practical Guide for Biologists. CRC 

Press. 
o Sinha, P. P. (2014). Bioinformatics with R cookbook. Birmingham: Packt Publishing. 
o Mathur, S. K. (2009). Statistical bioinformatics with R. Academic Press. 

  

 بیوانفورماتیک مبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Fundamentals of Bioinformatic عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه  یادگیري ماشین مقدماتی  نیاز: دروس پیش 

   عملی   تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

   عملی-نظري اختیاري   تخصصی

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٨٦کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

در این درس دانشجو یاد می گیرد به صورت عملی روي یک موضوع خاص مرتبط با تحصیلات کارشناسی خود کار کند و نتایج هدف کلی:  

 بلامانع است. حاصل را در قالب یک مستند ارائه کند. کار روي موضوعات تحقیقاتی و تدوین مستند بر اساس آن نیز با نظر استاد راهنما  

که در   مطالبیدر پایان دوره کارشناسی دانشجو می تواند این درس را به منظور افزایش توانمندي هاي نگارشی و کاربرد   :ویژه  اهداف

 مورد خاص تحقیقاتی اخذ نماید   ککارشناسی خود گذرانده است براي ی  درس هاي دوره

 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

 .و توسط استاد پروژه تعیین می شود  ودانشج محتواي پروژه براي هر  

 

 :هدف  و   محتوا  با   متناسب یادگیري  و  تدریس  راهبردهاي

  . تدریس مفاهیم در جلسات اصلی درس و برگزاري کلاسهاي مشاوره در طول نیمسال

  

 فهرست منابع پیشنهادي: 

 با نظر مدرس درس 

 

   

 پروژه کارشناسی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظري    پایه واحد    75گذراندن   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین ندارد 

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  96 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر:    کارگاه  سمینار     آزمایشگاه نرم افزار     نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٧کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

o  

پایداري،  هاي موثر براي حل مسائل علمی با تاکید برشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت مساله،  طرح و تحلیل الگوریتم  هدف کلی: 

 ها همگرایی و کارایی الگوریتم

 دانشجو با روشهاي آنالیز عددي آشنا و با مفاهیم آن کار کند. اهداف ویژه: 

 : سر فصل یا رئوس مطالب

   حل عددي معادلات دیفرانسیل عادي با شرایط اولیه. حل عددي معادلات دیفرانسیل مرزي. حل عددي معادلات دیفرانسیل با

. روش هاي تکراري براي حل دستگاه هاي خطی. تجزیه ماتریسها. حل مساله  …مشتقات جزئی به کمک روش تفاضلات متناهی و  

 . مساله ي مقدار ویژه و روش هاي حل آنکمترین مربعات خطی. تجزیه ي قائم ماتریس ها.  

 

  فهرست منابع پیشنهادي:  

o Burden, R. L., & Faires, J. D. (2011). Numerical Analysis. Cengage Learning. 
  

 آنالیز عددی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی:

   نظري   پایه مبانی آنالیز عددي   نیاز: دروس پیش 

 عملی       تخصصی الزامی 2ریاضی عمومی   نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار    آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٨٨کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

    )هاداده (مه    هاداده   کلانآشنایی با   هدف کلی:

  ي در مقیاس بزرگ با استفاده از نرم  افزار هاداده:  توانمندي و مهارت در  کار با  اهداف ویژه

   سر فصل یا رئوس مطالب:

در حوزه هاي    هاداده  کلانها، کاربرد  داده   کلانتکنولوژي  ها،  هداد   کلانمعماري کار با  ها،  داده   کلان، ویژگی هاي   هادهدا  کلانمعرفی  

، تجزیه و تحلیل (Diagnostic) شخیصی، تجزیه و تحلیل ت(Descriptive) و تحلیل توصیفی  آشنایی با محاسبات ابري، تجزیه  مختلف،

،  (Hadoop) هدوپمانند    ییبا نرم افزار ها  هاداده   کلان  (Prescriptive)، تجزیه و تحلیل تجویزي،   (Predictive) بینی کنندهپیش 

  (Oracle) اوراکل،  (Apache Spark) ، آپاچی اسپارك (MongoDB) مانگو دي بی،  Apache Hive،  (Cassandra) آپاچی کسندرا

   ا محتوا و هدف:راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب ب

 کوتاه  انجام آزمونهاي و مسئله حل طریق از درسی مباحث  در دانشجویان مشارکت درس؛  به مربوط مسائل و  مثال  حل تدریس و سخنرانی؛

  مدرس  توسط

  .  کلاس درس و آزمایشگاه مجهز به رایانه و سرور  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  فهرست منابع پیشنهادي: 

o ) تحلیل شناسی و معیارها  :هاي بزرگ هوشمندهاي بزرگ ارتقاي تصمیم گیري و عملکرد با استفاده از داده داده ).  1396مار، برنارد  ،

 ترجمه: موسی خانی، مرتضی، انتشارات آوند دانش.  

o EMC Education Services. (2015). Data science and big data analytics: discovering, analyzing, 
visualizing and presenting data. Wiley. 

o Furht, B. and Villanustre, F. (2016). Big data technologies and applications, Springer.  
o Sarangi, S., and Sharma, P. (2019). Big Data: A Beginner’s Introduction. Routledge. 
o Ahmed, S. T., Basha, S. M., Arumugam, S. R. and Patil, K. K. (2021). Big Data Analytics and 

Cloud Computing: A Beginner's Guide. MileStone Research Publications. 
 
  

  ھا آشنایی با کلان داده  رس به فارسی: عنوان د

  نوع درس و واحد  Introduction to Big Data  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري    پایه   هاپایگاه داده   نیاز: دروس پیش 

  عملی      لزامیتخصصی ا    نیاز: دروس هم

 3  تعداد واحد: 
  حل تمرین دارد

    عملی-نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

سرور و    موارد دیگر:    کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

  کامپیوترپرقدرت براي محاسبات.  



 ٨٩کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  .هاآن  کاربرد  ونظري    دگاهید  از  ییی دانشجو با مفهوم فرایندهاي تصادفآشناهدف کلی:  

   آنها    و محاسباتی       يساز هیشب  و روشهاي    یتصادف  ي ندها ایانواع فر   صیو تشخ  ییشناسا  توانمندي و مهارت در  اهداف ویژه: 
  

   سر فصل یا رئوس مطالب:

 با يهاعیتوز  ،  یتصادف فرایند  ياهیپا میمفاه مروري بر توابع مولد  و مجموع تعداد تصادفی از متغیر هاي تصادفی، تعاریف وبخش نظري:  

 ، فرایندهاآن  يهایژگی و و ي ادوجمله  و یوفی، فرآیندهاي برنولک مار یویژگ مستقل، نموهاي با ي همگن،نموها  با ،یایستای ،یمتناه بعد

 آن،   ي هایژگی و پواسون، فرآیند   ی معرف پواسن،  فرآیند ،   بازیکن  ی ورشکستگ مسئله و ي هایژگیو :یتصادف  برداري  فرآیند گام   .یشمارش

 یکنواخت و بتا،  ،یهندس ي،ادوجمله  ،یتوزیع نمائ با ارتباط ،شدهشروع دوباره پواسون فرآیند ي رخداد،هازمان  توزیع پواسون، فرآیند تجزیه

 نظریه و تجدید نظریه در اربردي ک و بکپواسون مر فرآیند یکنواخت،   توزیع یبیترت يهاآماره  با و ارتباط ورود نیب يهازمان  یشرط توزیع

مروري يهایژگی و و  ناهمگن  پواسون فرآیند  ریسک،  یک انتقال ماتریس انتقال،  تابع:  فکمار رهايی زنج مرگ. و  زاد فرآیندهاي بر آن، 

 ریناپذلیتحو رهايیزنج مکان، فضاي تجزیه توزیع توأم،  مطلق، احتمالات ه،یاول توزیع ولموگرو،  ک  -چپمن معادله ي، اچندمرحله  و  ي امرحله 

تعداد پوچ، یبازگشت و مثبت یبازگشت يهاتیوضع ،یبازگشت و گذرا يهات یوضع آرگودیک، و  تیوضع یک از ملاقات دفعات متوسط 

 ماتریس  محاسبه؛  برآورد  روشهاي و ایستا يهاع یتوز خواص ایستا، ي هاع یتوزجذب،   ي هااحتمال  گذر، ي هازمان  ن یاول متوسط ،  یبازگشت

شبیه سازي و روشهاي محاسباتی فرایندهاي تصادفی تدریس شده (فرایند شمارشی برنولی،  فرایند گام    : شاملبخش محاسباتیانتقال،  

  با استفاده از نرم افزار.  MCMCفرایند هاي پواسون، زنجیر هاي مارکوف، مقدمه اي بر روشهاي  -برداري تصادفی

   

  منابع پیشنهادي: فهرست  

o 1 .) ترجمه. محمد امینی و ابوالقاسم بزرگ نیا. انتشارات دانشگاه  1396). مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی(2010جونز و اشمیت (

 .فردوسی مشهد

o 2  ،مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی با  1398(  رابرت پی.. دوبرو .(R.ترجمه: موسوي، س. ن.، انتشارات دانشگاه اراك ،    

 Jones, P.W. and Smith, P., (2018). Stochastic Processes: An Introduction, 2nd Ed., CRC Press. 
 Durrett. R. (2016). Essentials of Stochastic Processes. Third Edition, Springer.  
 Robert P. Dobrow. (2016). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
 Bhat, N. and Miller, K., (2002). Elements of Applied Stochastic Processes, 3rd Ed., John Wiley. 
 Bremaud, P. M, (1999). Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, 

Springer. 
 Korosteleva, O. (2022). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 
  

  فرایند ھای تصادفی    عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

  انگلیسی: 
Stochastic Processes  

     :نوع درس و واحد

2آمار و احتمال    نیاز: دروس پیش    نظري    پایه   

    عملی  تخصصی الزامی      نیاز: دروس هم

  3  تعداد واحد: 
  تمرین داردحل  

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٩٠کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  یمبتن  يکاربردها   جادیآن و نحوه ا  يابر، معمار  رساختیز  ،يابر  انشیه رایم اولیبا مفاه  انیدانشجو  یی درس آشنا  نیهدف ا :  هدف کلی

ان  یمرتبط با بستر ابر ب  ياد یم بنیدرس مفاه  نین در ایره ساز است. همچنی ستم، شبکه و ذخیس  يساز   يم مجازیمفاه  يریادگیبر ابر و  

 شود   یم

سطوح مختلف    -2مختلف.    يهاکاربرد   يبرا   يمحاسبات ابر  ستمیس  يهای ژگیدر شناخت و  یمهندس  دگاهیکسب د  -1:  اهداف ویژه

با چند ابزار    ییآشنا  -4مورد توجه است.    يکه در محاسبات ابر   يسازبرنامه   دیجد  میمفاه  -3ها.  آن  يهات یابر و موازنه مز  يهاس ی سرو

 ي ابر   يکاربرد 
  

   سر فصل یا رئوس مطالب:

  میبا مفاه  ییآشنا  -3  يابر   انشیمرجع را  يبا معمار  ییآشنا  -2  یده   سیمختلف استقرار و سرو  يمدلها  ،يابر   انشیرا  میبا مفاه  ییآشنا  -1

ابر    نویسیبرنامه مختلف    يبا مدلها   یی آشنا  -4  نویسیبرنامه عامل و در سطح زبان    ستم یدر سطح سخت افزار، در سطح س  يساز  يمجاز

  نیپردازش ا  يبرا  يو امکانات ابر  میعظ  يهاداده  ل یتحل  میبا مفاه  ییآشنا  -5  زخدمتیمدل ر  ،يکار  يانها یجر  ف،یظاو  سهیمانند مدل ک

-Mapمانند    نویسیبرنامه   ي، مدلها HBaseهمانند    NoSQL  يها داده   گاهی، پاHDFSشده مانند    عیتوز لیفا ستم یهمچون: س  هاداده نوع  

Reduceمانند    ی، پردازش گرافGiraph  همانند    یانیپردازش جر  وStorm 6-  ابر روشها   يمنابع و زمانبند  تیریبا مد  ییآشنا   ي در 

  ن یب  يبا مدلها   ییآشنا  -8آن    يبرقرار   يسبز و روشها   يابر   باتسبا محا  ییآشنا  -7  يکار  يانها یمستقل و جر  فیوظا  يمختلف زمانبند 

و ارتباط آن    يبا مفهوم محاسبات لبه ا  ییآشنا  -9ر  اب   يبا مفهوم کارگزار  ییآنها، و آشنا  يو تفاوتها   يهمانند ابر متحد شده و چند ابر   يابر 

  ی متحرك و انواع آن و محاسبات مه  يمحاسبات ابر   ،يابر   انشیبا را

  

  فهرست منابع پیشنهادي: 

o Chandrasekaran, K. (2014). Essentials of Cloud Computing. CRC Press. 
o Ruparelia, N. B. (2016). Cloud Computing. MIT Press. 
o Erl, T., Mahmood, Z., & Puttini, R. (2013). Cloud Computing: Concepts, Technology, and 

Architecture. Prentice Hall. 
o Ganelin, I., Orhian, E., Sasaki, K., & York, B. (2016). Spark: Big Data Cluster Computing in 

Production. 1st Edition. Wiley. 
o White, T. (2015). Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale. 4th 

Edition. O'Reilly Media. 
o Geng, H. (2014). Data Center Handbook. 1st Edition. Wiley. 
o Adkins, S., Belamaric, J., & Giersch, V. (2015). OpenStack Cloud Application Development. 

Wrox. 
o Antony, B., Boudnik, K., & Adams, C. (2016). Professional Hadoop. 1st Edition. Wrox. 

  

  مبانی رایانش ابری    عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

  انگلیسی: 
Cloud Computing Fundamentals 

     :نوع درس و واحد

  نظري    پایه    عامل  ي هاستمیاصول س ،يوتریکامپ يهاشبکه  نیاز: دروس پیش 

    عملی  تخصصی الزامی      نیاز: دروس هم

  3  واحد: تعداد  
  حل تمرین دارد

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٩١کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

و    يچند هسته ا  يدر پردازنده ها  یچند نخ  يبرنامه ها  سازيبهینهو    ییاشکال زدا  ،يساز   ادهیپ  ، ی کسب مهارت در طراح:  هدف کلی

    يپردازنده ها 

 هاستم یس  نیا  يبرا  يمواز   یس ینوو برنامه   ياو پرهسته  ياچندهسته  يستمهایبا ساختار س  ییدرس آشنا  یهدف اصل یکی گراف:  اهداف ویژه

. در ادامه،  گرددیارائه م  ياو پرهسته  ياچندهسته  يهاستمیموجود در س  يهاو چالش   هیاول  میمفاه  ،یکل  يمنظور، ابتدا معمار   نیاست. به ا

 . شودی م  یمعرف  ياهستهو پر   ياچند بستر چندهسته   يرو  يمواز   یسینوبرنامه   يهاابزار و روش 
  

   سر فصل یا رئوس مطالب:

 ي مواز  ینوسبرنامه   يهاو مدل   ياچندهسته  يهاستم یس  يمعمار  یمعرف

سطوح موازات    یمعرف،  ياهستهچند   يهاستمیس  يکارا رو   یسینوبرنامه   يهاچالش ،   ياهستهچند   يهاستمیظهور س  خچهیتار

  يهاستمیاز س  یچند نمونه واقع  ي ارائه ،  همگون و ناهمگون   ياهستهچند   يهاستمیدر س  عیتسر  لیتحل،  هادر برنامه 

 ي اهستهچند 

  ،  با حافظه مشترك  هاپردازنده چند 

و نحوه    یسینومدل برنامه   یاجمال  یمعرف،  هاحلو راه   Cache Coherence  يمسئله  يارائه ،   يمعمار  یکل  یمعرف

 ي مواز  يهادر بهبود برنامه   یکل  يهاده یا،  یبحران  يهاهیبرخورد با ناح  نحوه  ، هانخ  يساز همگام 

 داده   تیریمحاسبات و مد  يساز ي مواز   جیرا  يهاالگو 

 Map, Reduction, Scan, Stencil, Recurrence, Fork-Join:  يمواز   یمحاسبات  يالگوها 

 Gather, Scatter, Pack, Geometric Decomposition & Partitionsداده:    تیریمد  يمواز   يالگوها 

 ي هسته اچند   يهاستمیدر س  یعموم  يمواز   یسینوبرنامه 

 OpenMPبا    یسی نوبرنامه  ، Pthreadsبا    یسینوبرنامه 

 ي بردار  يهاستم یدر س  يمواز  ینوسبرنامه 

و    يمعمار  یمعرف  ، SIMDمحاسبات    يبرا   Intelمخصوص پردازنده    ISA  یمعرف  ، ياهی و آرا  يبردار  يهاستمیس  یکل  یمعرف

 CELL BEپردازنده    یسینونحوه برنامه 

 منظوره عام   یکیگراف  يهادر پردازنده   يمواز   یسینوبرنامه 

 NVIDIAشرکت    یکیگراف  يهااز پردازنده   یچند نمونه واقع  يمعمار  یمعرف،  یکیگراف  يهاپردازنده   يجامع معمار   یمعرف

 NVIDIAشرکت    Profiler  یمعرف،  CUDAبا زبان    یسینوبرنامه 

 شده ع یتوز  يهاستمیدر س  يمواز   یسینوبرنامه   یاجمال  یمعرف

  ام یبراساس مدل تبادل پ  يمواز   یسینوبرنامه   يو نحوه   Message Passing Interface (MPI)کتابخانه    یمعرف

 فھرست منابع پیشنھادی:  
o Patterson, D. A., & Hennessy, J. L. (2019). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan Kaufmann. 
o Sanders, J., & Kandrot, E. (2011). CUDA by Examples: An Introduction to GPU Programming. Addison-Wesley. 
o Kirk, D. B., & Hwu, W. W. (2010). Programming Massively Parallel Processors: A Hands-On Approach. 

NVIDIA. 
o McCool, M., Robison, A. D., & Reinders, J. (2012). Structured Parallel Programming. Elsevier. 

    یاھستھچند انشیرا  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

  انگلیسی: 
Multicore Computing 

     :نوع درس و واحد

هاي کامپیوتريسیستمنویسی پیشرفته، اصول برنامه  نیاز: دروس پیش    نظري    پایه   

    عملی  تخصصی الزامی      نیاز: دروس هم

  3  تعداد واحد: 
  حل تمرین دارد

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٩٢کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

است    زمان-وستهیزمان و پ-گسسته  يگنال هایل سیف و تحلیتوص  يبا روش ها   انیدانشجو  ییدرس آشنا  نیا  هیهدف از ارا:  هدف کلی

    هاي یادگیري ماشین ضروري است.که براي فهم عمیق بسیاري از مدل 

زمان و  -وستهیزمان و پ-گسسته  يگنال هایل سیف و تحلیتوص  يبا روش ها   انیدانشجو  ییدرس آشنا  نیا  هیهدف از ارا :اهداف ویژه

 ل یتبد  ه،یفور  لیو تبد  هیفور  يسر   يکانولوشن (در حوزه زمان) و روش ها   ير با زمان) شامل روش هایو نامتغ  یرخطی(غ  يستم هایس

و    یمخابرات  ،يوتر یکامپ  يستمهایمذکور در س  يروش ها  يبا کاربردها  انیدانشجو  ییشنا(در حوزه فرکانس) است. آ   Z  لیلاپلاس و تبد

 درس است   هیاهداف ارا  گریز از دیلترها نیو ف  ير نمونهبردار ینظ  یکنترل
  

   فصل یا رئوس مطالب:سر  

گنال  یس یستم ها، معرفیگنال ها و سیس يآن، دسته بند  لاتیر مستقل و تبدیوسته و گسسته، متغیزمان پ  يگنال ها یس ه،یاول میمفاه--

  ر یر ناپذییبودن و تغ  یخط  ، ي داریبودن، پا  ی، عل  يریستم ها: حافظه دار بودن، معکوس پذیخواص س  ی وسته و گسسته)، معرفی(پ  هیپا  يها

 با زمان  

 کانولوشن گسسته، خواص کانولوشن     يبرا  عیسر  یوسته، روشیبا زمان، کانولوشن گسسته و پ  ریناپذ  رییتغ  یخط  هايسیستم--

  LTI  يستم هایس  یبلوک  شی، نماLTI  يستم هایپاسخ ضربه و خواص س  ،

  يستم هایمختلط، پاسخ س  ییو مبحث توابع متعامد، توابع متعامد لژاندر؛ والش، لاگر، نما  یعموم  هیفور  ي، سر   وستهیپ-زمان  هیفور  يسر--

LTI  هیفور  يسر   ییبحث همگرا  ه،یفور  يخواص سر   ه،یفور  يمختلط، خواص سر   یینما  يگنالهایبه س   

پاسخ    ه،یفور  لیوتبد  LTI  يستم ها یس  یبلوک  شینما  ه،یفور  لی وسته، خواص تبدیزمان پ  هیفور  لیتبد  وسته،پی–زمان    هیفور  ل یتبد--

 توابع خاص   هیفور  لی، تبدLTI  ي ستم هایفرکانس و حل معادلات س

 چندگانه    یون، دسترسیون، دمدولاسیمدولاس  ،ي لترها، نمونه برداریانواع ف  وسته،یپ-زمان  هیفور  لیتبد  يکاربردها--

گسسته ، خواص    هیفور  يو سر  LTI  يستم هایوسته، پاسخ سیپ   يآن با سر  يگسسته و تفاوتها   هیفور  يگسسته، سر-زمان  هیفور  يسر--

 گسسته   هیفور  يسر 

ف  ه یفور  لیزمان گسسته، خواص تبد  ه یفور  لی گسسته، تبد-زمان  ه یفور  ل یتبد-- زمان    ه یفور  ل یو تبد  تالیجی د  يلترهایزمان گسسته، 

از تبد  يستمهایس  یبلوک  شی زمان گسسته، نما  يستم هایگسسته، پاسخ فرکانس و حل معادلات س زمان    ه یفور  لیگسسته با استفاده 

  DFT  لیگسسته، تبد

  و خواص آن   Z  لیتبد--

  فهرست منابع پیشنهادي: 

o Oppenheim, A. V., Willsky, A. S., & Nawab, S. H. (1997). Signals and Systems. 2nd Edition. 
Prentice-Hall.  

  ھا ھا و سیستمسیگنال  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

  انگلیسی: 
Signals and Systems 

     :نوع درس و واحد

ل یفرانسیمعادلات د  نیاز: دروس پیش    نظري    پایه   

    عملی  تخصصی الزامی      نیاز: دروس هم

  3  تعداد واحد: 
  حل تمرین دارد

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٩٣کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

در    يافزار نرم   يهاپروژه   تیریپروژه و مد  تیریمد  افتهینو و ارتقاء   يهااطلاعات با گونه  يفناور  يرشته   انیدانشجو  ییاآشن:  هدف کلی

    .است  یاطلاعات  يفناور  ای  یکیانفورمات  يهاپروژه   تیری قالب مد

ویژه فناور  : اهداف  مد  يکارشناسان  سطوح  در  پروژه   تیریاطلاعات  انواع  با  اجرا  ماه  ییهاو  که    ، ي افزار نرم  ی قیتلف  تیسروکاردارند 

  نیا  تیریها هستند. مدآن  ي و اجرا   لیتحو  د،یتول  ف،یدست اندرکار تعر  يمتعدد   يهاگروه  ا یدارد و گروه    یو اطلاعات  یارتباط  ،يافزار سخت 

اطلاعات    يفناور   يهاپروژه   تیریضرورت درس مد  گره ی. توجشودیدوچندان م   يسپاربرون   يبا الگوها   قی که در تلف  رددا  ییهاي ها دشوار پروژه 

  ی کیانفورمات  ایاطلاعات    يفناور  يهاپروژه   تیری به مد  يافزار نرم   يها پروژه   تیری پروژه و مد  تیریموجود مد  میو ضرورت ارتقاء مفاه  ازهاین  نیا

  ي افزار نرم   يهاپروژه   تیریپروژه و مد  تیریمد  افتهینو و ارتقاء   يهااطلاعات با گونه   يفناور  يرشته  انیدانشجو   ییادرس آشن   نیاست. هدف ا

کارفرما،   ،يمجر  گاهیچگونه در جا رندیگی م فرا  انیدرس دانشجو  نیاست. در ا یاطلاعات يفناور ای یک یانفورمات  يهاپروژه  تیریدر قالب مد

درس   نیا  گریکنند. از اهداف د تیفعال يتا نگهدار لیتا اجرا و از تحو فیاطلاعات از تعر يفناور  يهاپروژه   تیریمد  مرناظر در ا ایمشاور و 

 است.   یکیانفورمات  يهاپروژه   تیری مد  يها برا آن   يهاتیپروژه و کشف قابل  تیریمد  جیرا  يافزارهابا ابزارها و نرم   انیکسب مهارت دانشجو
  

   سر فصل یا رئوس مطالب:

 یتیریمد  يادیبن  میمفاه،  و چارچوب درس  میتعل  يو توافق بر الگو  یدرس  ياهداف، برنامه ،  مقدمات

 اطلاعات    يفناور  يهاپروژه   تیریبر مد  يمرور 

 (کسب و کاري)    يکار  موارد

 پروژه    يهیانیب

 پروژه    گروه

 دامنه    تیریمد  طرح

 کار    ساختارشکست

 ها  پروژه   يبندو بودجه   يبندزمان 

 ها و داشبوردها  پروژه و وبگاه   تیریمد  يافزارهانرم 

 پروژه    تیری مد  یدانش  يهابدنه   استاندارد

 خطر پروژه    تیریمد  طرح

 ارتباطات پروژه    طرح

 فا    يهاپروژه   تیفیک  طرح

 ها و تعارضات  مقاومت   رات،ییتغ  تیریمد

 ها  پروژه   يسپارتدارك و برون   تیریمد

 و آداب پروژه    يرهبر

 ها  و پروژه   یدهان یو پا  يسازاده ی پ  طرح

   اطلاعات  يفناور   يهاپروژه   تیریوروش چابک مد  یبلوغ و تکامل  مدل

  فهرست منابع پیشنهادي: 

o Marchewka, J. T. (2014). Information Technology Project Management. Wiley. 

   

  اطلاعات یفناور  یھا پروژه تیریمد  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

  انگلیسی: 

Information Technology 

Project Management 

     :نوع درس و واحد

  نظري    پایه      نیاز: دروس پیش 

    عملی  تخصصی الزامی      نیاز: دروس هم

  3  واحد: تعداد  
  دارد نحل تمرین  

  عملی  -نظري  تخصصی اختیاري  

    نامه  رساله / پایان   48  تعداد ساعت: 

  ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  



 ٩٤کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

  يعدد  يهاتمیالگور  يادهساز یبا آن به همراه پ  یعلم  یسینوو برنامه متلب  افزاربا نرم و پیاده سازي مفاهیم درسی    ییآشنا  هدف کلی: 

  جهت کسب 

 ي ادیو بن  يحل مسائل کاربرد   يلازم برا   یآمادگ

 هاي عددي. سازي علمی الگوریتمپیاده  اهداف ویژه:

 : سر فصل یا رئوس مطالب

،ضرب داخلی و نرم توابع پیوسته،  ا،ضرب داخلی و نرم بردارها و ماتریسهاجمع وتفریق و ضرب ماتریسهمروري بربردارها و ماتریسها:

ماتریسهاي منفرد و غیر منفرد و معکوس و متقارن و شبه متقارن ، ماتریسهاي مختلط و مختلط مزدوج و هرمیتی و شبه هرمیتی ،یکین ، 

  منفی معین و نیمه معین.  –مثبت معین و نیمه معین    –متعامد    –مثلثی    –نرمال، قطري  

روشهاي حل دستگاه معادلات جبري خطی بر پایه الگوریتم هاي حذفی    –رفی دستگاه جبري خطی  معدستگاه معادلات جبري خطی:  

ماتریسها    –محورگیري جزئی و کلی    –گوس جردن    –گوس   تجزیه    –  LUتجزیه    –حل دستگاه معادلات جبري خطی برپایه تجزیه 

  چالسکی. 

زیر فضاي ستونهاي    –زیرفضاهاي برداري    –فضاي برداري    –بسته بودن نسبت به اعمال جمع و ضرب    –مفهوم میدان  فضاهاي برداري:  

فضاي پوچی    –رتبه ماتریس    –مفهوم پایه و بعد در فضاي برداري    –استقلال و وابستگی خطی بردارها    – مفهوم اسپن    –یک ماتریس  

  ال ، انعکاس ، تغییر مقیاس و دوران .تبدیلات پرکاربرد از قبیل انتق  –تبدیلات خطی    –ماتریسها  

مساله حداقل مربعات و    –الگوریتم گرام اشمیت    –تصاویر متعامد    –مفهوم متعامد سازي  متعامد سازي و مساله حداقل مربعات :  

استفاده از تجزیه  نحوه بدست آوردن معادلات نرمال و روش هاي حل آنها بصورت مستقیم با    –کاربرد آن در حل دستگاه معادلات ناسازگار  

  برازش داده ها با روش حداقل مربعات.   -   QRچالسکی و تچزیه  

استفاده    –محاسبه مقادیر ویژه با روشهاي تکراري مانند روش توانی    –مفاهیم مقدار ویژه و بردار ویژه  مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه : 

  قطري سازي ماتریسها با مقادیر ویژه تکراري.   –قطري سازي ماتریسها با مقادیر حقیقی و مختلط    -   QRاز روش  

محاسبه    –کاربرد قضیه کیلی هامیلتون براي محاسبه معکوس ماتریس    –قضیه کیلی هامیلتون  چندجمله اي ها و توابع ماتریسی : 

  محاسبه توابع ماتریسی.   –چندجمله اي هاي ماتریسی  

تعیین زیر   –تجزیه ماتریس ها براساس مقادیر منفرد    –یه مقادیر منفرد  کاربردهاي تجز  -مفهوم مقادیر منفردتجزیه مقادیر منفرد :  

  فضاهاي اساسی ماتریس.  

 

   :فهرست منابع پیشنهادي

 
 ،ی انتشارات دانشگاه فردوس، توتونیان فائزه  دکتر ترجمھ). ٢و  ١ جلد (  کاربردھا و  عددی خطی  جبر). ۵١٣٩(  ،.ب داتا  

 مشھد

 مشھد  یبا متلب. انتشارات دانشگاه فردوس  ی ). جبر خط١۴٠١ع. ( ان،ی چی کرا  
 Boyd, S., & Vandenberghe, L. (2018). Introduction to Applied Linear Algebra: Vectors, Matrices, 

and Least Squares. 
 Axler, S. (2015). Linear Algebra Done Right. Springer. 
  

  جبر خطی  عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحد نوع   Linear Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پایه  یمحاسبات علم  یمبان نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ندارد  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظري تخصصی اختیاري  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار  آزمایشگاه نرم افزار    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 



 ٩٥کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 تجاري -اجتماعی  مسائل  انگاريبازي   و  بازي  طراحی  علم  با  آشنایی  هدف کلی:

 فقط  بازي،  طراحی  از  منظور.  محور-پروژه  صورت  به  ايرایانه   بازي  تولید  و  پیادهسازي  براي  یونیتی  بازیسازي  موتور  با  کاراهداف ویژه: 
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